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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEO max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OAI1, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221,BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 


dekoder 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"? 

n_ (nano) =107 

u (mikro) =10% 

m _(milli) = 107% 

k_ (kilo) = 10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst), 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v, 

Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


E85 


KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 

het laatst is afgedrukt kopieen krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 


te maken. 


Vermeldt u dan even ‘kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 


gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieen, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


bestel- 
ar. 


HALFGELEIDERGIDS 1974 
4523 


7,70 116 


DECEMBER 1975 
9344-1 4,60 69 


9344-2 12,— 180 
9344-3 7,— 105 
JANUARI 1976 


9401 14, — 210 
FEBRUARI 1977 
9743 5 75 
9786 10,— 150 
APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 
9826-1 5,— 75 
9826-2 4,20 63 
9827 5,— 75 
9831 

4523 16,05 241 
MEI 1977 

9721-2 6,— 
9721-3 19,50 293 
9721-4 4,95 74 
9823 16, — 240 
9825-1 11,90 179 
9825-2 11,— 165 
9846-1 27,— 405 
9846-2 9,40 141 
JUNI 1977 

9832 16,30 245 


guldens Bfrs. 


PRINTSERVICE: 


print 


universele auto-ontsteking 


IC-drummer-instrumenten- 
print voor 9344-2 


IC-drummer: basisinstrumen- 


tenprint 
IC-drummer:ritmeprint 


ekwinversterker 


dia's met geluid 
elektronisch scheidingsfilter 


formant: interfaceprint 

elektrometer 

elektroden voor elektrometer 

magnetiseur 

kirlianfototoestel: stuurprint 

kirlianfototoestel: hoog- 
spanningsprint 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
ionisator 
video-feedback-display 
video-feedback-alfa-opnemer 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


equalizer 
CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERGIDS 1977 


9830 1,— 15 
77020 6,20 93 
77102 6, — 90 


SEPTEMBER 1977 

9817-1+210,65 160 
9860 8— 120 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 


knoop in de zakdoek 

voorversterker voor 
elektrische gitaar 

15 W-brugversterker voor 
autoradio 


LED-uitlezing met VAA 180 
piekmeter 

bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 


OKTOBER 1977 
97241 17,— 255 
9863 60,— 900 


NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-I/O-print voor de 
SC/MP 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


DECEMBER 1977 


9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

97271 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

9905 12,30 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 

FEBRUARI 1978 

9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 
module 

9911 16,20 243 moving-coil voorversterker 

9913-1 20,60 309 basisprint digitale nagalm 

9913-2 7,— 105 uitbreidingsprint digitale 
nagalm 

MAART 1978 

9887-1 48,— 720 kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 

9887.2 42,— 630 tellerprint 

9887-3 7,30 110 LF-print 

9887-4 7,— 105 HF-print 

9920 8,20 123 minikortegolfontvanger 

9927 12,80 192 mini-teller 

APRIL 1978 


9897-1 6,20 93 
9897-2 6,20 93 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 


9932 1 5,50 233 audio-analyzer 

MEI 1978 

9945 30,— 450 consonant (regelversterker) 
JUNI 1978 

9949-1 10,85 163 luminant: stuurprint 
9949-2 14,35 215 luminant: displayprint 
9949-3 6,— 90 tuminant: LED-print 
9952 8,25 124 soldeerboutregeling 
9954 10,— 150 preconsonant 
HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 krachtknipper 

78041 5,70 86 fietsometer 


78065 5,50 83 
SEPTEMBER 1978 


tap-lichtdimmer 


9914 15,80 237 piano: oktaafprint 

9915 35,50 533 universele notengenerator 
9953 19,55 293 formant 24 dB VCF 
9961 8— 120 fluitmeter 


piano: voeding 
piano: filterprint 


9950-1 12,50 188 centr.alarmsyst.: hoofdpost 
9950-2 11,— 165 _bijpost 
9950-3 6,— 90 atarmzender 


resonantiefiltermodule 

VHF/UHF-tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 


9968-5 6,25 94 voeding 

9972 6,25 94 _databusbuffer 

9973 24,60 369 elektronische galm 

NOVEMBER 1978 

9965 30,50 458 ASCIl-keyboard 

9974 10,60 159 naderingsschakelaar 

9985 9,70 146 eierkwkker 

99871 8,25 124 telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 

9987-2 6,25 94 versterkertrap 

9988 6,25 94 kogelspelletje 

79006 9,— 135 kop van Jut 

79007 9,— 135 krijgertje 

DECEMBER 1978 

9966 33,— 495 elekterminal 

9969-1 20,— 300 videoscope: geheugen-print 

9969-2 7,95 119 trigger-print 

9969-3 7,95 119 tijdbasis-print 


tone burst generator 


70 9,35 140 spiroskoop 
79005 9,— 135 universele digitale meter 
79019 7,— 105 sinusdoos 
79024 8,1 122 automatische nicad-lader 
79035 6,50 98 AC-millivoltmeter + 


signaalgever 


FEBRUARI 1979 
79039 28,75 431 monoselektor 
79053 7,75 116 totograaf 


MAART 1979 

79026 6,25 94 klap-flipflop 
79034 9,70 146 degelijke voeding 
79040 9,25 139 ringmodulator 
79070 14,— 210 stentor 

79071 8,50 128 assistentor 


APRIL 1979 

79033 9,40 141 kwismaster 

79077 6,25 94 bombarie 

79073 75,— 1125 speelcomputer: hoofdprint 
79073-1 11,60 174 voeding 

79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 
Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 

9967 6,90 104 VHF/UHF TV 
modulator 
(vlgs. oktober 
1978) 


MEI 1979 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 
79101 6,25 94 interface voor uP-systemen 


JUNI 1979 

78087 8,30 125 FM-middenfrekwent 
79082 880 132 stereodekoder 
79095 2235 335 elektingel 


HALFGELEIDERGIDS 1979 

79114 6,90 104 frekwentieteller voor 
synthesizers 

79505 8,40 126 deejay om zeep 

79509 ‚— 45 _servoversterker 

79510 7,05 106 US-zender 

79511 7,— 105 US-ontvanger 

79517 6,50 98 automatische akkulader 


SEPTEMBER 1979 
79038 22,40 336 pagina-uitbreiding 


elekterminal 
79088-1 digifarad: display-print 
79088-2 20,40 306 basisprint 
79088-3 voeding + clock-generator 
79514 5,70 gate-dipper 


86 
79519 15,50 233 tiptoetsafstemming 


OKTOBER 1979 

9984 5,50 83 vervormer op print 

79650 5,80 87 KG-konverter 

80009 11,20 168 geluidseffekten-generator 

80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: basis- 
print 

80021-2 10,50 158 display-print 

80023 4,35 66 topamp 

80029 9,80 147 lichautomaat met dimmer 


NOVEMBER 1979 

79513 4,50 68 VSWR-meter 

80016 4,50 68 plaaggeest 

80019 4,75 71 _stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 
basisprint 

80021-2 10,50 158 displayprint 

80024 2440 366 verlengde bus-print voor 
SC/MP 


80031 16,50 248 topamp-voorversterker 


DECEMBER 1979 

80027 10,50 158 kleurenlichtorgel 

80054 6 — 90 spraakvervormer 

80065 4,75 71 frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 

80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 


JANUARI 1980 

80035 13,— 195 geiger-müller-teller 
80045 14,50 218 termometer 
80067 10,60 159 digisplay 


FEBRUARI 1980 
80022 3,50 43 universele antenneversterker 
80050 30,— 450 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

80060 59,60 894 chorosynth 
80068-1+2 

37,— 555 vocoder: busprint (2-delig) 
80068-3 14,— 210 vocoder: filterprint 
80068-4 12,70 191 vocoder: in-/uitgangsprint 
80068-5 10,50 158 vocoder: voedingsprint 


MAART 1980 

80069 11,— 165 een goede interkom 

80076-1 6— 90 N-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 4,75 71 versterker 


80085 4,50 68 PDM-versterker 

80089-1* 44, — 660 junior-computer: hoofdprint 
80089-2* 4,60 69 —_ display-print 

80089-3* 11,90 179 voedingsprint 

*) Deze drie printen tezamen voor f 50,— (Bfrs. 750). 
80112-1 4,50 68 EPROM-alternatief 
80112-2 4,50 68 slow memory access 


APRIL 1980 


80018 2} 10— 150 aktieve auto-antenne 


80084 15,50 233 transistor-ontsteking 
80086 1265 190 intelligente ruitewisser- 


intervalschakelaar 
80092 5 75 CB'en in de auto 
80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
80097 5, 75 _autodiefstalbeveiliging 
80102 5— 75 _olietemperatuur-indikator 
80109 5 75 lichten uit /akku niet leeg 
MEI 1980 
7043 4,35 66 kampeerhulp 


80017 13,— 195 meetzender 

80072 11,50 173 morseletter-trainer 

80077 15,80 237 luxe transistortester 
80101 5, 75 _akku-indikator 

80117 10,10 152 LCD-afstemschaal 

80122 12,70 191 eenvoudige verbruiksmeter 


FRONTPLATEN 


9453-F 10— 150 funktiggenerator 

9721-F 6,50 98 formant: interface 

9723-F 6,50 98 VCO 

9724-F 6,50 98 VCF 

9725-F 6,50 98 ADSR 

9726-F 6,50 98 dual-VCA 

9727-F 6,50 98 LFO 

9728-F 6,50 98 noise 

9729-F 6,50 98 COM 

65,— 975 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9945-F 20,— 300 consonant 

9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 6,50 98 24 dB VCF 

968-F* 6,— 90 videoscope: 
eenvoudige versie 

969.F* 6— 90 uitgebreide versie 

19034.F* 2,50 39 degelijke voeding 

79039.F* 6,— 90 _monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


SOFTWARE-SERVICE 


75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 


003 6,— 90 grammofoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma's: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/MP- 
programma's (inkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keypla 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 


005 10,— 150 


006 6,50 98 grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma's: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor Belgie PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


en guldens Bfrs. programma in (E)PROM 

500 30,— 450 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM5204Q 

501 30, 450 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM5204Q 

502 10— 150 cassette-routine voor 


NIBL-computer 
in 1 x MM5204Q 
503 10,— 150 junior-monitor in 1 x 2708 


nhoud 
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BIEKEUUR: orde vermo mietene veerde ee rn 


muggenverjager? …............. eene 
Een minuskuul piepertje is volgens sommige ingewijden genoeg om van 
muggebeten verlost te blijven. 


BEU EERedinen orarniee ee visten ve 
Een goed alternatief voor LED- -displays vormen, dank zij hun kontrastrijke 
aanwijzing en stroombesparende eigenschappen, vloeistofkristal-uitlezingen. 
Daarom wordt hier eens nader ingegaan op de eigenschappen en toepas- 
singen van deze LCD's. 


XO ATANSIStOrtBSLON aero oe orn ae eten ele ene ale 
zen tester die m.b.v. een 7-segment-display direkt de letter aangeeft die 
<orrespondeert met de stroomversterkingskategorie waarin de transistor 
alt. 


20 jaar Elektuur 
Neer acht pagina’s die illustreren hoe Elektuur er vroeger uitzag. 


ENAEEOE EENS: 54 5200 os annae Oest 
zen slim hulpapparaatje dat met instelbare snelheid ‘alle morseletters kan 
‘eproduceren, 


programmeur, ’n gouden beroep... eenen 


BRR wentjebijsloffef. … …… …:... sassen teu etn 
Kortegolfontvangers worden steeds gevoeliger, steeds universeler en ook: 
steeds stabieler. Phase locked loop en frekwentiesynthesizer zijn voorbeel- 
Jen van metoden om tot een rotsvaste afstemming te komen. Maar er zijn 
neer mogelijkheden. Het goede van PLL en frekwentiesynthesizer wordt 
jekombineerd in een kristalgestuurd ‘low budget”-ontwerp: de frekwentie- 
jijsloffer. 


BNENAMEN id nek eters ats se weeen esin 
Verantwoord trimmen volgens het aan de universiteit van Leeds ontwikkel- 
je systeem van '‘Circuit Training’, 


aenvoudige benzineverbruiksmeter .…... 


BENEDEN ee eee 
Vaak zijn elektronische toerentellers voor auto’s voorzien van een zo- 


jenaamde termometerschaal. Uitlezing met 7- “segment-displays kan echter 
ok. 


OODRSIOMB BULO je an nnen en tee ee ee 
Je auto zoals wij die nu kennen is nauwelijks te handhaven. Alom wordt 
ntensief gezocht naar nieuwe aandrijftechnieken en geheel nieuwe brand- 
toffen. Daarom zetten we hier de mogelijkheden voor de wat verdere 
oekomst eens op een rijtje. 


kkuspanningsindikator .…................... Bjszete 
zenvoudige en goedkope optische signalering met twee- kleuren- LED. 


ROM AalsAUEMOECOMPULON tes, enen oe neee ete Eee 
log wat aanvullende gegevens voor de bouwers. 


Rate van EIBKEUWS: 570: rerere teteraraare menten an eee es 


erneer EE OA EN 


5-28 
5-31 


5-34 


5-45 


5-49 


5-51 
5-52 


5-56 


5-58 
5-58 


5-60 


5-65 


5-66 


5-67 
5-68 
5-93 


frekwent 

Beter dan PLL n 
transistortester 
morseletter-trainer 


De kleinste schakeling uit dit 
nummer levensgroot op de 
voorplaat. Zo maak je van 
een mug een olifant. 


ds, 


ls 


Ss \ 
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PAC-TEC ínstrumentkasten 


behuizing op maat 
voor alle elektronika 


PAC-TEC instrumentkasten zijn ontworpen 
om voor ieder denkbaar elektronisch 
instrument de optimale behuizing te 
bieden. Het PAC-TEC programma omvat 
8 series met in het totaal 77 verschillende 
basismodellen. 


De kasten zijn vervaardigd 

van ABS kunststof. Dit materiaal is slag- en 
stootvast en toch makkelijk te bewerken. 
Zo kunnen bijvoorbeeld in de frontplaat 
gaten en sleuven op iedere gewenste 
plaats gemaakt worden. De grote modellen 
bieden zelfs voldoende ruimte voor een 
beeldscherm. 


Afhankelijk van serie en model bestaat 
een kast uit: 

een bodemplaat; bovenplaat; frontpaneel, 
zijpanelen en een achterplaat. Verdere 
toebehoren zijn eventueel: bouten; 
afstandsbussen; printgeleiders; montage- 
strips; EMI/RFI afscherming en een 
metalen of kunststof voetsteun/handgreep. 


PAC-TEC 
standaard 
series 


ledere kast is 
samengesteld uit d 
ABS-basiselemente 
en De verbindingen 
Ne tussen de 
afzonderlijke delen zijn zodanig afgewerkt, dat er 
geen kieren kunnen ontstaan. Elke instrumentkast 
is dan ook stof- en spatwaterdicht. Alle modellen zijr 
uit voorraad leverbaar in de standaardkleuren grijs, 
beige, zwart en blauw. Daarnaast zijn 15 andere 
kleuren op aanvraag te leveren. De standaard- 
kleuren van de frontplaat zijn zwart en wit. Bij een 
bepaalde minimumafname is het mogelijk de 
frontplaat volgens klantenspecificatie te bewerken. 


PAC-TEC series Engineer’ 

Bestaande uit 4 series instrumentkasten, biedt deze 
reeks uitgebreide mogelijkheden tot experimenterer 
Daartoe zijn de basiselementen voorzien van 
breekpersingen. Hierdoor is het mogelijk de hoogte 
van de kast in stappen van 6 mm aan te passen. 
Ideaal voor prototyping en de kritische hobbyist. 
Natuurlijk zijn alle montagetoebehoren op deze 
mogelijkheden afgestemd. Alle modellen zijn uit 
voorraad leverbaar in de standaardkleuren grijs, 


beige, zwart en blauw. De frontplaat van alle 
modellen is zwart. 


BV Technische Handelsmaatschappij 


JAN DAMN 
elektronika 


BV. Technische Handelsmaatschappij Van Dam, 
Elektronika, Schiekade 42-44, Postbus 450, 

3032 AJ Rotterdam, telefoon: 010-67 00 22* 

telex 25 336 damel nl. 

levering uitsluitend aan bedrijven en instellinge: 


junior-computer 


9 } Voor ieder die nader met een 
nn vo. wassen computer wil kennismaken vormt 
dit boek het begin van een fasci- 


computer{boek) nerende hobby. Zowel beginneling 


als gevorderde hebben nu de 


mogelijkheid zelf voor een zeer 


Bfrs. 285 voor ‚n redelijke prijs een computer te 


bouwen en spelenderwijs hiermee 


junior prijs het programmeren onder de knie 


te krijgen. 


beknopt overzicht uit de inhoud van dit boek: 


Hoofdstuk 1: Waarom het allemaal wel meevalt met die “moeilijke” computer 
e eerste kennismaking @ inleiding over microcomputers @ schemabeschrijving van de a : 
junior-computer © bouwhandleiding en foutzoeken opb snbnn Ae Erna 


Hoofdstuk 2: Digi-taal en digi-rekenen © inleiding in de digitale rekenwijze: bits, Waarin onder meer aandacht 
bytes en nog meer van dat soort zaken wordt besteed aan: 


Hoofdstuk 3: Spelenderwijs programmeren @ programmeren: de omgangsvormen @ geprogrammeerde 1/0 
® adresseringsmogelijkheden © behandeling van de instrukties © leren programmeren e het monitorprogramma 


Hoofdstuk 4: Alle begin is eenvoudig @ het maken van programma’s aan de hand van e %sxadecimaal “editen” 
de basiskennis uit hoofdstuk 3 3 hexadecimaal assembleren 


N x k hj enkele grotere programma’s 
Plus: © hex-dump van het monitorprogramma ® instruktie-overzichten @ en andere 9 prog 
belangrijke gegevens 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het betreffende titel. 

bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 

6190 AB Beek (|). 


ERSI ZELFBOUW-ORGELS 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 

van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) En 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


SATURN voor de veel- 


WERSI-eiectronic eisende professionals 
COMPUTERPROGRAMMERING 
herebaan west, 11 ALLES IN ZELFBOUW! 


B353oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 


HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 


5-06 — elektuur mei 1980 


advertent 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (Belgié) 
Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


 THOMSEN BELGIE 
AK 


in het Thomsen-programma: 
drukkingssysteem voor kassette- en 
HIGH COM-modules van AEG-Telefunken. 


ban 
\ 


*dankzij het frekwentiebereik van 30-17 000 Hz. worden zowel de bandruis als 


de brominstraling van aandrijfmotor en nettrafo onderdrukt. 


*er kunnen opnames van band, tuner en grammofoonplaat naar band gemaakt 
worden zonder kwaliteitsverliezen. Eventuele stoorsignalen die van de signaalbron 


afkomstig zijn, worden natuurlijk niet onderdrukt. 


el 


xxx HOBBYCOM x + + 


kom hem zelf beoordelen! 


ISOPHON 


Nieuwe luidsprekers in het lsophon-programma: 
PSL.155/40: 40 W. kontinu; 40-7000 Hz: 
ohm; 160 x 160 mm; kastinhoud 20-25 |. 
PSL.175/35:35 W. kontinu; 40-7000 Hz; 
® 176 mm; kastinhoud 20-25 liter. 
PSL.225/50:50 W. kontinu; 35-6000 Hz; 
ohm;$ 224 mm; kastinhoud 30-35 liter. 
PSL.265/60:60 W. kontinu; 30-5000 Hz; 
ohm;® 268 mm; kastinhoud 30-40 liter. 


ohm; & 300 mm; kastinhoud 50-70 liter. 
MIDDENTONERS: 


104 mm;gesloten achterkant. 

PSM.120:200 W. kontinu; 180-7000 Hz; imp. 
metingen 121 x 121 mm. kastinhoud 1-2 liter. 
KM.13/125:120 W. kontinu; 400-12500 Hz; 
8 0;130 x 130 mm;gesloten achterkant. 


TWEETERS: 


4 of 80 af 


impedantie 4 o 


& 100 mm; met soft-dome 

XX.9: 200 W. kontinu; 1000-20000 Hz; 
metingen: 95 x 95 mm; met geweven dome! 
VERDERE INFORMATIE OP AANVRAAG!!! 


FLUKE DIGITALE 


SODA oee digitale multimeter met 3% 
digit LCD-uitlezing 

— batterijspanningsindikator 
automatische nulstelling 

26 meetbereiken (7 funkties) 
geleidingsmeetfunktie 
drievoudige bescherming 
overbelastingen 

werkt 200 u. op 1 batterij 


tegen 


Wordt geleverd met batterij, meet- 
snoeren. Bfr. 7.830, — 
8022A identiek aan de 8020A, 


alleen zonder geleidingsmeetfunktie 
en nauwkeurigheid op DC.V 0,25% 
in plaats van 0,1%. .. Bfr. 5.974, — 


HOBBYCOM een 


— wordt geheel bestukt geleverd 
Mono voeding met 2 elko’s van 10.000 uF 
Mono voeding met 2 RAUH IIA elko’s van 10.000 uF, voor een 
uitzonderlijke kwaliteit 


impedantie 4 of 8 
impedantie 4 ohm; 
impedantie 4 of 8 
impedantie 4 of 8 
PSL-300/100: 100 W. kontinu; 22-5000 Hz; impedantie 4 of 8 


PSM.100:60 W. kontinu: 400-12000 Hz; imp. 4 of 89 104 x 


SKK.10:200 W. kontinu, 800-20000 Hz; 4 of 8 2 afmetingen: 
imp. 4 of 80 af- 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worder 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zonda 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling doo 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Banl 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post 
wissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


u 


ruisonder- 
drekorders, met 


ijzen: 


in bouwkit met 2 be- 
stukte HighCom-modu- 


les Bfr. 2.950, — 
kompleet bestukt, geen 
solderen meer nodig 
Originele TEKO AUS-22 behuizing .Bfr 360,— 
Stekker-netvoeding. ......... Bfr. 235, — 


XX X EVM.1800 X% % x 


Nieuwe eindtrap met 1 20 Watt kontinuvermogen!! 


kompakt gebouwd (180 x 129 x 85 mm) met IC. LM.391 
frekwentiebereik 20-25.000 Hz (O dB) 

12-75.000 Hz —3 dB) 
ingangsimpedantie 10 k-ohm 
ingangsgevoeligheid 1 Vers. 
vervorming tussen 0,03% en 0,12% 
kortsluitvast 
EERENS WE Ee we ER à Bfr. 2.575, — 
Bfr. 1.520, — 


Bfr. 2.590, — 


OVERIGE VERSTERKERBOUWKITS 


RL.3: stereo inschakelvertraging .......... Bfr. 565,— 
E.5: 5 Watt mono eindversterker .. .. ...... Bfr. 380,— 
T.12: 12 Watt mono eindversterker met IC's . .. Bfr. 480,— 
NG.2.T.12: stereo netvoeding voor T.12 ..... Bfr. 740,— 
M.35: 35 W. mono eindversterker m/Darlingtons Bfr. 995,— 
SN.35: stereo netvoeding voor M.35 ........ Bfr. 1.340, — 
M.60: 60 W. mono eindversterker m/Darlingtons Bfr. 1.190,— 
SN.60: stereo netvoeding voor M.60 ........ Bfr. 1.520, — 
M.80: 80 W. mono eindversterker met LM.391. . Bfr. 1.415, — 
SN.80: stereo netvoeding voor M.80 ........ Bfr. 2.320, — 
E.120: 120 Watt mono eindversterker . .. .. . . Bfr. 3.065, — 
MN.120: mono netvoeding voor E.120 ...... Bfr. 1.695, — 
M.250.K: 50 W. stereo regel en eindversterker . Bfr. 3.210,— 
SN.250: netvoeding voor M.250.K ......... Bfr. 1.795, — 


5 TAV.20: 10-15 W. mono regel en eindversterker, speciaal voor 
ke ETE ro AES er PN Bfr. 1.225, — 
f TAV.40: 10-15 W. stereo regel en eindversterker, speciaal voor 
in: de-0UW. …— keen onale ae ate zee wk Bfr. 2.490, — 
TAV.M: 10-15 W. mono mikrofoonversterker, speciaal voor 
IN: OS UEO ri Learsen se WERDE Wes ars 756 5 Bfr. 1.325, — 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits met 
nog ‘n hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. tellende 
Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor Bfr. 85,— 
(+Bfr. 15,— voor verzendkosten) 


MULTIMETERS 


Opties voor 8020A en 8022A: 


A812220°nBWOBAINA eere en eon ots vane Bfr. 887, — 
— 81 RF: HF-probe 100 kHz tot 100 MHz ‚Bfr. 2.378,— 
— 82 RF: HF-probe 100 kHz tot 500 MHz Bfr. 4.454, — 
— 901-600: stroomtang tot 600 Ampere ... .. Bfr. 4.060,— 
— 80J-10: stroomshunt voor metingen tot 10 A Bfr. 1.502,— 
— 80K.40: spanningsmeetstift tot 4OkV ..... Bfr. 3.770, — 

80T-150: temperatuurmeetprobe tot 150°C Bfr. 4.640,— 


8010A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 hoge-stroombe- 
reiken (10: ADC STACH stamden stine re cie ete Bfr. 11.542, — 
8012A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 lage-weerstands- 
bereiken (2en 20 ohm FS) ............. Bfr. 14.326, — 
De 8010 A en 8012A zijn ook leverbaar met oplaadbare batterijen 
(laadtijd ca. 14 uur, bij volle lading 10-30 uur te gebruiken). 
Voorzien van batterijspanning-indikator. 
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JE BOER 


ZET ALLES OP EEN RITJE 


Bevat een geheu ‚ zodar een pro 
gramma afgewerkt kan worden, afhan- 
kelijk van de weersomstandigheden 
Natuurlijk herprogrammeerbaar!: B 


B8205B 2,25 BY187 6,35 BYX55/600 2,- | 0A91 0,45 IN&0O4 
B8205G 1,70 BY188 1,45 l2FRS 5,90 0A95 0,45 IN4005 
88209 1,20 BY206 0,80 E1105 3,15 IN40O1 0,20 IN&006 


1N4007 0,25 IN5407 0,85 ING1I4B 0,10 
IN5402 0,50 INS408 1,05 
IN5403 0,60 INS25A 6,15 
INS404 0,60 IN9368 8,90 
INS406 0,70 IN938A 11,40 


IC'S LiNEAÏR 


INTEGRATED CIRCUITS 


22 pen 
24 pen 
28 pen 
460 pen 
42 pen 
Jl Jl TTEN 
8 pen /10 pen rond f &‚-- per stuk ede es 
ENTRIES AC VOET PER METER. He 30036 Benzine verbruik meter (zonder 
Te gebruiken als kabelsteker of om Molex ICvoet-strip p.meter f 18,-- transducers). Met deze eenheid 
zelf een schakeling op te bouwen Wire wrap pennen-strip krijgt U een konstante uitlezing 
14 pen 3,40 | kap 1,40 met 36 stuks f 12,05 van het verbruik in km. per liter f 193,85 
16 pen 3,45 kap 1,40 Voor de transducers moet U even bellen 
24 pen 4,60 Er zijn voor diverse auto’s verschillende 
BRUGCELLEN opnemers! 
bi 0 5 bl BOIO1 Akku konditiemeter. Met slechts een 
B50C800 1,45 B250C500 1,75 B250C1500 è,- B da könditië vas 
Ee, bl Mered Zes f_B40C1500 1,55 de akku te kontroleren. Signalering 
B80C1500 2,40 | B40C5000 7,95 | _880C5000 2,15 dav. een van kleur veranderende 
B40C2200/3200 4,10 | B500C3000 10,95 | BYW61/64 12,70 LED 1 29,45 
BYW66 15,50 f 880C2200/3700 4,55 [| B80C2200/3200 4,10 z a 
B60C10.000 12,70 BY 164 2,90 BY179 3,70 30102 Olie indicator. Er zijn verschillende 
Houder voor brugcellen f 0,50 soorten indicatoren en waarschu- 
wingslanpjes in de moderne auto’s, 
D l 0 D E N maar een olie temperatuurmeter 
TVETER, kom r zelde - Dit ont- 
AALI8 0,50 |BA102 1,-- [BAL82 0,55 |BAXI6 0,30 |BBLOSC 0,90 wetn verkk me: bekiro weren 
AALI9 0,40 |BAl21 1,60 [BA217 0,30 [BAXI7 0,40 |BB105C 0,90 öpecfute pailatok; Bet sonder 
AALIS 0,50 |BAL27 0,30 |BAXI2 0,50 [BAXIS 0,75 [BB1Ĳ06 0,90 nnen 
OAD ted EAP ned rf Nee ree 0,75 |B8109G 0,90 Peilstok met opnemer (kort model) 
, enz an l,-- [BBU3 8,75 Peilstok met opnemer (lang model) 
B8l42 3,95 [BY176 4,35 |BY227 1,10 [MHR754 3,35 | 1N4002 0,20 30 sé é rhakh 
B8204 1,10 [BY184 3,30 [Byxlo 1,-- |oA% 0,45 |îN4003 0,20 30086 Ruitenwisser intervalschakelaar. 
0,25 
0,25 
0,25 


% 80018 Universele autoantenne. Als er één 
plaats is, waar een goede antenne 
beter op zijn plaats dan ís het wel 
in een auto of vrachtwagen { 


He 80097 autodiefstalbeveiliging. 


Een beetje een ongewone beveiliging, 
doch wel effectief { 18,00 


SO4IE f 10,80 fTLOBICP 1,80 |ZNAII6 49,95 |LO130 20,40 | DG201CJ 23,35 He 50109 Lichten aan - akku niet leeg! 
SO4IP 4,70 | TLOS4CH 7,-- [TBA120 2,55 [LO131 20,40} LM210 4,05 Als u nu voortaan vergeet de autover- 
SO42E  14,--[11C9 48,65 | TBAL20A 3,75 [SAKI20 7,80 |XR205 37,15 lichting uit te doen, zal deze 
5042P 5,55-[95H90 26,50 | TBAL20S 3,10 |UAAI70 7,20 |FX209 47,10 schakeling het wel voor U doen, zodat 
TLOJ4CN 8,--[LMIl& 14,55 | TBAL20T 3,40 |UAAI8O 7,55 [ XR210 23,05 Uw akku gespaard blijft! 
DF213CJ 68,55 | TCA280 7,30 [LM304H 4,70 [LM30BH 4,35 | LM3IING 2,55 He 50084 Transistor-ontsteking. Eindelijk 
XR215 29,15 | TAA293 2,20 | LM30GH 4,65 | Lm308N 3,15 FLM3IINIG 2,95 een systeem, dat alle goede dingen 
U221B 16,30 [ TAA300 9,75 [LM30SH 7,80 [LM310H 10,20[ LM318H 13,80 van diverse systemen kombineert, in- 
ESM231 9,50 | LM310AH 2,15 [LM307H 2,80 | LM310N 5,75 | LM3IEN3 7,80 klusief de konventionele! { 87,80 
TAA263 _ 8,90 | LM3OIAN 1,60 |LM307N 2,--[LM3IIH &,20| TAA320 7,50 
XR320 6,80 | LM33IN 14,50 [ LM339 4,1S| LF357H  4,80| LM3S0N 3,80 
LM320H _ 2,25[ LM331H 14,80 | LM346 5,05 | LM358 2,80 [ LM380N8 4,55 
LM324N _ 2,35| LM335Z 8,35 | LF356N 4,65 | LM370 12,75] SP380 4,25 
LM325H 12,75 | LM335H 8,35 | LF356H 5,75 |LM373 19,45 LM381 6,25 
LM325N 16,35| TCA335  3,--|LF357N 4,80 | LM377 5,65 | LM382 7,30 
LM386 3,10 | ZN414 7,30 | ICA440 6,25 | TCA530 12,05| NES43k 10,-- 
LM387 b,--| ZNG231 8,25 | TBA4SON 14,-- [NE 531 8,50|NE54& 12,-- 
LM391 8,75 | ZNu24 6,-- | TBA460Q 8,95 | NES36  14,65| TAA55O 1,30 
LM395k 22,85} ZN425 25,60 [NES21 28,90 | NES4OL 14,30| TBAS50Q 10,95 
SA4IO 6,10} SL440 23,55 | TBA53O 6,15 | TBAS4O 7,15| NESSS 1,05 
NE556 2,30 | NES61 14,50 [LMS66N 6,15 |SAS550 7,75| SL621 29,95 CA3052 _ 9,25 1 CA 5 5 
NE558 K,25 | NE5S62 39,15 [LMSGIN 7,55 | TCASSO 18,15[ SL622 72,50 CA3059 7,30 heven St peer: zien Are te 
NES60 _ 39,15 | NES63 15,85 [ XR567 7,45 |AD590 _ 11,60f SL624C 27,20 CA3060E 9,95 |CA3084 12,80 | CA3094AT al05 |cA3I6OT 2'50 
SAS560 _ 7,45 | LM565CH 5,20 [SAS570 7,15 |SAS590 7,75| TBAG4IB 6,10 CA3080E 1,65 |CA3086 1,90 |CA3130E 2,65 |CA3I6IE 4!35 
TBA560B 13,05/ S566B 10,45 [NL571B 34,90 | TAAGIIB 3,30 | LM703 2,90 CA30S0T 3,50 [CA3089E 11,80 |CA3130T 2,40 [CA3I62E 10,70 
UA7OPNE 2,90[ LM7IOH 3,20 | TCA730 15,20 |uA74IH 1,95 UA7&EN8 2,15 CA3189E 15,10 | LM3900 3,10f RCHISICP 12,90 | TCAKSOO 12,95 
UAJO9N 2,90 | LM7IJH 3,75 [LM733H 4,75 [UA74IN 2,50} uA7&8H 2,35 CA3240E 3,70 | LM3909 3,45 | XRAISICP 24,95 | XRU558 3,80 
UA709H _ 3,20 LM7IIN 3,20 | uA739 5,95 [UA7&INS 1,20f uA748N 2,35 CA3240E 2,15 | LM39II  6,50| XRUIICP 20,20 | XR4T4L 5,35 
LM71ON 2,90 | UA715 15,95 | UA740 34,95 | UA7467H 2,75 | TBA750 8,25 CA3280G 4,10 f LM3915 13,45| XR4I95CP 6,50 |MK5OO9 32,15 
LM7IONB 2,90 [ UA726C 50,40 | TCA740 1%,-- [UAZGIN 2,15} UA758 15,50 CA3340E 8,65 | XR4I36 5,45} XRG212CP 9,50 [MM5058 24,95 
TCA760B 6,15 | uA776H _ 7,85 | ADCOSOO 32,10 | TAASGSN 2,70 | TAA9SID 6,55 MM531& 14,15 | ICL7106 69,25 | ICM7216B 138,30 
TAAJ6IM Si--| UA776N 6.30 | TaAgios &'75|TAAGGoH 5'30| TOALOOL 13/65 MM5318 21,10 | ICL7107 65,30 | ICH7216C 138,30 

6 7 , k je y/ ve MM5318 39, 5 [MP7139 13,90 | ICH72160 99,-- 
TAA76IN 2,15| TCA780 14,25 | TBAS20 3,10 [TBA920S 7,80| TDALOO4 11,80 "2 | 1cH7205 55 ’ 
TAA76SH 5,80 | TBA500 4,15 |TAAS6IH 4,55 |TCA90 5,30 | TOALOOS 14,25 ON en Jago ICT2I7C 55,20 

d \ ’e 5 ’ , 4 1CL7038 14,15 f ICH7216A 149,94 1CH7226A 125,80 
TAA76SN _ 2,80 | DACOBOO 10,75 | TAASGIN 2,10 [TCA265 6,15[ TOALOO8 9,90 é ’ 

XR8038 14,25 | HAI137 9,90| MK50395 36,25 
TDA1022 25,90 | TOAL034H 13,10 | TOA1190Z 14,85 [MC1315 21,55| LMI45EN 3,20 SNI6859P 6,45 | HA1156 5,85| MK50398 36,25 
TOA1024 6,50 | TDALO34N 9,65 |MCI307P 8,20 [MCI358 4,70 | MCI468G 14,65 9582 10,40 | uA720 9,90 | MM53200 29,15 
SAD1024 38,85 | ZNIO34E 9,35 |MCI3IOP 5,85 [MCI4SG 8,70 | XRI4BEN 20,40 LF1374IN8 1,60 | LMLO 16,65 | SN76477 16,95 
TDA1028 15,95 | SAAI058 35,-- [MCI312T 9,45 [LMIGSSH 3,55 | XRI48S 7,95 SN28654N 14,90 | CA3600T 13,40| SN76660 9,90 
TDA1029 15,95 | SAALO70 57,85 |MCI31& 13,15 [LMIGSENS 2,15| XRI489 6,30 
B7 Boer moet U 

MCI495L 64,50 | TDA2030 16,65 |XR2209 7,30 |XR2264 18,50| CA3020 12,15 de 
LMI49G 3,30 | XR2203 4,65 [XR2211 30,60 [XR2271 5,20[ CA3028 3,50 tonikà. 
LMI812 27,60 | XR2206 18,95 |XR2216 28,40 |AM2533 29,90|CA3046 3,35 als Act rn 
TDA2002A 9,10 | Xh2207 14,15 [XR2240 15,05 [XR2567 23,05 | CA3048 11,10 


TDA2020 10,25 | XR2208 23,05 | XR2242 5,55 | CA3018 5,05 4 CA3049 6,85 


U WILT IETS BESTELLEN? 


ik de telef nend 4 44 Go hrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Rer 34-41 1 JS Eind ven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE 

Rembours: U be ie f bode me ra | ter e er 
Vooruitbetaling: U be ! ) t net 1 560 e € 

an elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Buitenland: Alter 


5-08 — elektuur mei 1980 adverter 


DE BOER 


CMOS 
4000B 0,85 | 4033B 8,25 | 40668 1,65| 4507B 1,40 | 45848 1,65 
4001B 0,85 | 4034B 6,-- | 4067B 7,10 | 45058 7,70 | 45858 3,45 


40028 0,85 | 40358 3,80 | 40668 0,75 | 45108 3,10 | 40014B 1,95 
40068 3,35 | 4036B 10,50 | 40698 0,75 | 4511B 3,20 | 40061B 19,95 
40078 0,75 | 4037B 3,35 | 40708 0,75 | 45128 3,-- | 40068B 4,10 


SPANNINGSREGELAARS 4008B _ 3,45 | 40366 2,45 4071B _ 0,90 | 45148 8,10 | 400978 3,80 
SEE 5 n p 4009B _ 1,50 | 4039B 9,70 | 4072B 0,75 | 45158 8,10 | 4009B 3,80 
br Me Rd elst Aid ronte Bleser 40108 1,50 | 4040B 4,95 | 40738 0,75 | 45168 3,10 | 401008 13,85 
’ ad ie 6, vern EE rd tense 2,65 4OLB 1,20 | 4O&lW 2,85 | 4075 0,75 | usiss 3,45 | 401018 7,95 
78L08 1,35 | 79L08 2,20 | 75Cu 4,85| 7808UC _2,60[ 7908UC 2,85 4012B 0,75 | 4042B 2,55 | 4076B 3,75 | 4519B 1,65 | 401028 11,15 
78L10 1,35 | 79110 2,20 | 79u 5,85| 7810UC 2 7910UC 2,85 - ' ’ ’ ’ d 
Jake 1,35 | 79L12 rt en <90. F8L20G Zr 2,85 40138 _ 1,30 | 40438 2,65 | 4077B 0,95 | 45208 3,10 | 401038 10,20 
78115 1,35 | 79L15 2,20 72 IN 1,85f 7815UC 6 7915UC 2,85 40148 3,40 | 40448 2565 | 40756 0535 | 45228 3/20 | 401048 5/40 
agr ke en 2,20 78540 _ 11,10 Le 580 pen dre 4OI5B 3,25 | 4045B 5,30 | 4081B 0,95 | 4527B 3,20 |40105B 4&,35 
ì pi ei se een e , 4016B 1,30 | 40468 3,85 | 40828 0,95 | 4527B 4,60 [401068 4,35 
7805KC _ 3,95 | 7905KC 4,95 | TBAG2SA 5,45} 75H0S — 26,05| LM3I7T 8,15 4017B 3,10 | 4047B 2,50 | 4085B 1,75 | 4528B 3,45 |40107B 3,15 
7806KC _ 3,95 | 796KC 4,95 | TBAG2SB 5,45} 78HI2 26,05| LM3IIK 16,35 EN zó Lkdaeet eol MRoceteesan | asin -ouos |Koronanss 
7808KC 3,95 |7908KC 4,95 | TBA62SC S,45| 78HI5 26,05 kotse. 185 lacsoa Tesilikosn We han Rrnlkeienees 
‚ se 9 f 5 oe 2 5 
78LOKC 3,95 7910KC 4,95 S { 78HCKC 29,60| LM32IK 18,05 40205 3,20 | 40508 1,55 | 40938 2,40 | 4534B 19,85 [401108 6,95 
2812KC 3,95 |7912KC 4,95 | L129 4,20f 78P05S _ 33,30| LM337K 23,95 woele asoll'kone zilla Arai az og inte less 
7815KC 3,95 | 7915KC «25 | L130 45,20 LH338K _ 20,85 > ' > ° 536 "5 
7818KC 3,95 |7918KC 4,95 | LI3L 4,20 KO22B 2,90 | 40528 2,70 | 4095B 5,-- | 45398 2,90 |4OI61B 4,85 


grat REELS oet, se k023B 0,75 | 4053B 2,70 | 40968 5,70 | 4543B 4,20 |40162B 4,85 


KO24B 2,65 | 4054B 5,45 | 4097B 12,15 | 4553B 6,20 |40163B 4,85 
m 4025B 0,75 | 4055B 4,75 | 40958 3,10 | 45558 2,25 [401648 7,30 
& 6 6,2 4056 &, ä 9 & = 6 k 
7400 0,80 [7439 0,80 | 7492 1,35 | 74144 6,95 | 74179 3,20 0278 ï 50 &0STAP 123 30 61048 8150 85578 18’<0 801756 5230 
7401 0,65 [7440 0,80 | 7493 1,15 | 74145 2,25 | 74180 2,75 k Á $ df 7 
7402 0,65 [7442 1,40 | 7494 2,20 | 74147 3,90 [74181 6,65 KO28B 2,50 [ 4059AS 29,10 | 41748 2,80 | 4560B 6,70 [401818 17,75 
7403 0,65 [7443 3,30 [7495 2,-- | 74148 3,45 | 74182 3,05 40290 3,75 | 40608 5,75 | 41758 3,-- | 85668 5,-- [40182B 7,30 
7804 _ 0,80 [744% 3,30 [A49 2,25 | 74150 2,95 [I418& 3,70 KO30B _ 2.20 | 4O6IAD 60,95 | 4194B 3,50 | 4567B 16,65 |40192B 6,50 
40318  5,-- | HO62AK 22,35 | 45028 3,25 | 45818 8,75 |4O193B 7,30 
7405 0,80 [7445 3,10 [7497 8,80 | 74151 1,50 | 74185 3,70 4032B 4,35 | 40638 3,55 | 45038 2,05 | 45828 3,20 [4019B 6,80 
7406 1,10 | 7446 3,60 [74100 3,95 | 74152 9,75 [74190 2,80 
7407 1,25 [7447 2,10 [74104 1,50 | 74153 1,85 [74191 2,80 40195B 7,15 
7408 0,90 [7448 2,25 [74105 1,50 | 74154 3,65 [74192 2,15 K0208B 24,95 
7409 0,85 [7450 0,75 [24107 1I,-- | 74155 1,85 | 74193 2,50 402578 7,50 
7410 0,50 [7451 0,75 [74109 1,40 | 74156 2,-- | 74194 3,05 
Zal 0,75 [7453 0,75 [74110 1,25 | 74157 1,55 | 74195 2,50 SPECIALE TOEPASSINGEN 
7al2 0,65 | 7454 0,75 | 74} 1,75 | 74158 1,85 [74196 2,80 ULN2001 6,95 | 9344 70,10 | S1LS9% 4,60 | 5128 6,05 | AY-1-1313 39,9C 
1413 I,-- [7660 0,75 [7845 3,15 | 76159 3,45 [74197 2,80 ULN2002 4,65 | 9374 7,85 | 811597 4,60 | 8796 5,45 | AY-1-1320 33,-- 
7414 1,75 | 7470 1,50 | 74116 4,40 | 74160 2,60 | 74198 4,60 ULN2003 4,65 | 9368 8,45 | STIO 9,75 | 8197 5,45 | AY-1-5050 12,85 
ULN2006 4,65 9370 8,45 8T13 7,85 74C923 24,75 AY-3-0216 43,30 
7416 0,80 | 7472 1,10 | 74118 2,85 | 74161 2,20 | 74199 4,60 74C928 21,20 | 81LS95 4,60 | 8726 12,05 [Àyl-0212 43,30 | AY-3-0215 50,85 
7417 0,80 | 7473 1,10 [74119 5,70| 7162 2,60 | 74221 2,10 
1420 0,50 | 7474 1,10 [74120 2,55 | 74163 3,15 | 74246 3,30 AY-3-1015 35,95 AY-5-1317 38,85 AY-5-8100 62,65 MP56502 88,80 
7421 0,75 | 7475 1,40 | 7a121 1,10 | 74164 2,-- | 74247 2,20 AY-3-2513 35,65 AY-5-2376 61,80 | DG201C3 23,35 R6520 49, 
7422 0,65 [7476 1,10 | 74122 1,35 | 74165 2,60 | 74248 2,45 AY-5-1013 22,75 |AY-5-3500 29,25 | PADSO 3,05 | _R6s22 43,30 
AY-5-1224 14,85 [AY-5-3507 23,95 MC6550 81,05 
7423 0,80 | 7450 2,45 [74123 2,--| 74166 2,85 | 7429 2,50 AY-5-1315 36,20 _ |AY-5-3600 39,75 
7425 0,80 | 7481 2,35 [74124 4,95| 74167 5,80 | 74351 2,50 
7426 1,10 | 7482 2,45 [74125 1,50[ 74170 4,65 | 74259 3,65 
7427 0,80 | 7483 2,20 | 74126 1,45 | 74172 18,50 | 74265 1,85 
7428 0,85 | 7464 3,15 [74128 1,75| 74173 3,05 | 74273 &,-- 
7430 0,75 | 7485 2,85 | 74132 1,75} 7417 2,65 | 74276 3,40 
7422 0,85 | 7486 0,95 [74136 1,25| 74175 2,10 | 74278 5,95 
7433 0,90 | 7489- 7,55 |7414l 2,40| 74176 3,70 | 74279 1,80 
7437 0,80 | 7490 1,55 [74142 6,35| 74177 3,70 | 74283 2,20 
7438 0,95 | 7491 2,15 [74143 6,95| 74178 3,20 | 74284 11,80 
74285 11,80 | 74365 1,60 [74390 2,80 
74290 1,55 [| 74366 1,60 [74393 2,75 
76293 1,55 | 74362 1,85 [74425 1,50 
74298 3,45 | 74368 1,85 [74426 1,50 
74351 4,65 74376 2,95 74490 2,30 
T TL - L S 6850 11,85 
74LS00 1,-- | 76LS51 0,65 |76LSI37 3,30} 74LSI92 3,15 | 74LS293 1,95 6852 rdnr et nie eend 
74L501 0,65 | 74lL55& 0,65 |74L5138 4,35| 74L5193 3,15 | 74lL5295 2,55 INSSO8OAN 8224 12403 | 4229 
7ulL502 0,65 | 7uL555 0,50 | 74L5139 2 Tal 519 zuS29) 2 D8OSOAFC 23,35 | 8228 15,25 | INS8295 86,95 | MM2101-1 5,95 
, F &LS139 2,85 74LSI9 3,35 74LS298 3,25 D, 251 24,05 INSS154 6l,-- f 2101-L-4 6,95 
74L503 0,65 | 74l563 2,85 |74lSl4S 4,--| 7UlS195 3,-- | 74LS299 5,55 P8085AP 59,23 | 8 ' ’ ' 
k 2'70 | 740532 
JalS0& 0,80 | 74LS73 1,15 [7&LS1467 5,85| 7&lSII 2,70 | 74LS320 8,65 ark 159,-- | 't-368=1 18,-- | meiwsoo  36,-- | 2113 1,40 
74LS0S 0,65 | 74LS7& 1,-- [7aLS1as 3,95| 7aLS197 2,70 | 74LS321 8,65 4116 pieren Rrctas eri hever Bee vr 
74L508 0,65 | 74L575 1,45 [76LS157 1,95| 7uls221 2,15 | 74LS322 17,-- ENE [eneen ea A ac Bb to 45 
74L509 0,65 | 74LS76 1,30 |TulSi53 1,95} 74l5240 5,35 | 74L5323 12,50 TMS45IE AOM |P ZOONEIEDON IDJ CERRADEOD GO | GROS 50 
I4LS1O 1,-- | 74L578 1,20 |74LS15& 3,55 | 7alS2ul 5,45 | 74LS324 3,30 SFFI6IGME 74,-- U MKJSSL ars Nn or CETOR Ad,-8 LIMLCI id 
7alS1l 0,65 [| 74L533 2,-- |74LS155 2,10| 74LS242 3,70 | 74LS325 4,95 
4 TRANSISTOREN 
74LS12 0,65 | 74l585 2,75 |74LSI56 1,95| 74L5243 3,70 | 74LS326 4,95 PEES Sr 4 a 
7&LS13 1,10 | 74LS86 1,10 |74L5157 1,95} 7&LS24& 4,-- | 74L5327 2,80 AC125 2,70 | BC182 0,40: |, 8C360C 0 [08E AN 
74LS14 1,55 | 74L590 1,90 |7ULSIS8 1,95[ 74lS245 9,25 | 74LS347 2,10 ACI26 2,25 8C183 0,40 | 8015 2,90 BF 183 2 
74LS15 0,65 | 74L591 2,35 [74LS160 2,70f 74L5247 2,60 | 74LS348 4,90 ACL27 2,30 BCL84 0,40 80135 1,10 BF 184 ders 
74L520 0,80 | 7ul592 1,60 |74LSI61 2,70| 74LS248 2,60 | 74L5352 2,45 AC128 1,90 | BC212 0,35 BD136 1,10 f BF185 2, 
AC187k 3,05 | BC213 0,35 | BD137 1,10 | BFI 0,90 
74lS21 0,65 | 74L593 3,35 [74LSl62 2,70| 74l5249 2,60 | 74LS353 2,45 AC168k 3,05 | sc214 0,35 | 50138 1,10 | BF195 0.95 
74ls22 0,65 | 7alS95 2,-- [74LSl63 2,70| 74LS251 2,10 | 74LS363 4,15 AD187-01 4 BC184 0,40 | BO139 1,15 | 8F196 1,20 
TalLS26 1,-- | 74596 2,25 [T4LSIG& 3,05[ 74L5253 2,70 | 7MLS36& 4,15 ADigs-o1 6120 | ac237 0,65 | BO140 1,15 | BF199 0,50 
74LS27 0,95 | 74l5107 1,10 [74tSl65 3.05[ 74l5257 2,70 | 74LS365 1,40 AD130 8,80 | BC327 0,40 | 80181 3,70 [| BF200 2,20 
7&LS28 1,-- | 74lS109 1,10 |74LSl66 3,70| 745258 2,70 | 74L5366 1,40 AD133 11,10 | BC238 0,65 | 60182 6,65 | BF224 0,80 
AD136 14,20 | BC328 0,40 [| 80183 7,70 | BF225 1,40 
74L530 0,65 | 7&L5112 7uLS168 74LS259 74LS367 AD139 6,85 | BC337 0,40 | Bo226 4,50 | BF240 0,65 
74LS32 0,95 [| 74LS5113 1,10 [74LSl69 6,95| 74lS260 0,80 | 74LS368 1,50 AD145 s!u5 | BC338 0;a0 | 80232 3,70 | BF241 0,65 
74L533 0,85 | 7&LSII& 1,10 [74LS170 4,55} 74LS261 5,65 | 74L5373 6,85 AD149 B,-- | BCHI3 0,40 | BO235 1,35 | BF271 0,80 
74L537 0,95 | 74LS122 1,45 |74LS173 3,15 [| 74L5266 1,15 | 74L5374 4,65 AD150 4,85 | BCuIS 0,40 | BO236 1,35 | BF254 0,50 
: p Je 4LS2 
74LS38 0,65 | 74LS123 74L5174 74L5273 74L5375 RPA GE òsso. | ‘0257 2,20 | er255 0,55 
a 5 n p ? 2 
T&LSAO 1,70 | 74LS124 74L5175 74L5275 74L5377 AD162 3,65 | BC516 GEEN eed Sa ee ee 
T4LS42 1,70 | 745125 1,90 [7&lSl&l 7,30| 74LS279 1,45 | 74LS376 3,20 AF 106 3,25, | BCI ra Neede San Nn 10 
74LS47 2,60 | 74LS126 1,40 [74LS183 S5,65| 7ulS280 5,30 | 74LS379 4,05 A 121 4,50 BC546A 0,35 2398 2,3 EE rs 
74LS4B 2,45 U 74lS132 1,75 J74LS1II0 3,15l TJalS283 1,95 | 74LS3ES 21,60 AFL24 3,75 4 BC54GB 0,35 | BD240A 2,30 3 . 


U WILT IETS BESTELLEN? 

Pak de tele nen draai 040 - 4 } of schrijf een kaartje aan de B 
an of telex naar 59307 

BETAALWIJZE 


Rembours bet t je £ stbode met ([A) 


Vooruitbetaling t aut Hro of bank met 


krekening 7 104 ABN, Wal. Ein 


Buitenland: Alleen bij v tbetating via quro - bank 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Teiefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
En ED ER OE en sn 


Ivertentie elektuur mei 1980 — 5-09 


1 DINEDAG-WOENSDAG- VRIDAG OGOO-1800 vur 
WINkEL OPEN DondeeDae y 88 90-2100 pn 
ZATE OgO00-16.00 UUR 

BENARELAARS ANTWOORDAPPARAAT, Op TELEFOON : 
MINIATUUR SERIE 250V 2A "S AVONDS - 5 NACHTS - WEEKEND 


Enkelpolig-om 2,60 Dubbelpolig-om, midden-nul, twee 
Enkelpolig-om met _nulmiddenstand 3,20 zijdig terugverend 5,80 
TR À Enkelpolig=om, midden-nul, een- Vubbelpolig-om terugverend 5,80 
VERVOLG ANSISTOREN $ zijdig terugverend bee Driepolig-om 8,45 
Enkelpolig-om, midden=nul, twee- Oriepollg-om, midden-nul 9,15 
AFL25 2.95 BC547A 0,25 BD240B 2,30 BF 337 1,50 zijdig terugverend hee Vierpolig-om 8,65 
AF 127 3,15 BC547B 0,25 BO24 LA 1,60 BF450 0,95 Enkelpolig-om terugverend b‚-- Vlerpolig-om, midden-nul 9,40 
AF 239 4,60 BC54IC 0,25 BD24 18 1,60 BF451 0,95 Dubbe lpolig-om 3,85 Ortestanden enkelpolig 5,80 
ASZ15 1,10 BC548A 0,25 BD241C 1,80 BF457 1,30 Dubbelpolig-om, midden-nul 4,35 Drukbouton enkel -om 6,45 
ASZ18 15,40 BC548B 0,25 BD242A 1,80 BF458 1,30 Idem, eenzijdig terugverend 5,80 
BCL07A 0,65 BCS4BC 0,25 802426 1,80 BFr459 1,45 
BC107B 0,65 | BC549A 0,25 | BO242C 1,95 | BF49 0,80 NORMAAL SERIE 250V 2A NORMAAL SERIE 250V GA 
BC108A 0,65 BC549B 0,25 BD4 38 2,45 BE495 0,80 Enkelbold-aancuit Ake loll IT: 1,70 Enkelpoli 4,10 
BC108B 0,65 BC54IC 0,25 BD439 2,30 BFR90 4,65 MKELD: g-aan-u 7 ke lpolig-om 5 
7 Enkelpol ig-om 1,90 Dubbel pol ig-om 6,20 
BC108C 0,65 BC550A 0,30 BD440 2,75 BEFR9L 5,75 Dubbe pol ig-om 2/30 , 
= è, 
BC109A 0,65 BC55005 0,30 BIG 2,70 ur RI2 4,95 
BC1098 0,65 | BC550C 0,30 | BL6I6 2,85 | BFRIJ 4,95 SCHAKELAAR 1OA MET PLASTIC TOGGLE SCHAKELAAR 13A 250V 
BCL09C 0,65 | BC556A 0,35 [ BD677 3,-- | BFRI 46,80 ti RE PTDI VE PA 
BC140 1,20 BC556B 0,35 BD678 3,10 BER26 8,05 ebbatalde sa ae dorsen bles 
BC14&1 1,20 BC556C 0,35 BD679 3,20 BERIJ td we v rf 
jubbelpoulig dan-ult «+ neonind.6,85 
BC160 1,20 BC557A 0,30 60680 3,20 BFTI2 11,75 
BC161 1,20 BC557H 6,30 WX LS 10,20 BF TGS 8,60 wa hale pn 
BC1778 0,70 | BC558A 0,30 | BOX64A 8,60 | BFT66 11,40 DRAALSCHAKELAARS Gm as, 250V JA 
BC177C 0,70 BC5S&B 0,30 BOX65A 7,85 BFT67 11,75 Enkeldeks 1x24 23,95 Driedeks 3xlxl2 7,10 
BC178A 0,70 BC558C 0,30 BE1LS 1,10 BFT75 6,10 Enkeldeks 1x12 3,15 Driedeks 3xèxé 7,10 
8 Enkeldeks 2x6 3,15 Driedeks 3x3xú 7,10 
BC1758 0,70 BC559A 0,30 BF 167 1,25 BFW92 2,35 Enkeldeks 3x4 3,15 Driedeks 3xx3 7,10 
BC178C 0,70 BC559B 0,30 BF173 1,20 BEX11 15,95 Enkeldeks &x3 3,15 ZELFBOUW SET: Klein/Groot, as 6,3 
BC179A 0,70 BC559C 0,30 BF 179 2,15 BFXx59 2,95 Tweedeks 2x1x12 5,10 Klein mechaniek 8,50 
BC1798 0,70 | BC560A 0,30 | BF180 1,90 | BFY90 3,25 Tweedeks 2x2x6 5,10 Klein dek per stuk 2,50 
BC179C 0,70 BC560B 0,30 BF1SL 1,90 BLY87A 34,45 Tweedeks 2x3x4 5,10 Groot mechaniek 8,50 
BLY6BA _ 48,-- | TIP29C 1,50 | TiPi11 2,10 | 2W2102 1,25 Verraes 5,10 EON nr 2,50 
BLYIA 167,35 | TIP30A 1,40 | TIPS 1,95 | 2N2218A 0,95 Leverbare dekken: 1xl242x6) 3n0y 
BSX19 1,50 | T1IP30B 1,45 | TIP120 1,95 | 2N2219A 1,05 5 E AI en ones 
Bsx21 2,35 | T1P30C 1,60 | TiP122 2,20 [ 2N2222A 0,60 vsa de oer Aer had 
BuL2, TIP31A 4, 2 > Sleutelschakelaar eenvoudige uitvoering 250V » 
Ree cha de Bone VAES ile rd 2,85 Sleutelschakelaar cilinderslot, enkelpolig 250V 13 A 15,20 
NSP3055 Zyn TIP318 1,45 TIP130 E Ph 2N290% I,=- 
BU133 1l,-- TIP3IC 1,60 TIP135 End 2N2905A 1,05 DRUK SCHAKELAARS 
BU205 5,90 TIP32A 1,45 TIP136 3,30 2N2906A 1,30 SEEN OENFFES 5 
BU208 6,50 | TIP324 1,50 | TIP140 5,35 [ 2N2907A 1,35 Drukschakelaars Myama EFO puls 2,20 
BU208A 12,85 TIP32C 1,65 TIP1ú1 5,60 2N3053A 1,20 Drukschakelaar enkel maak puls Hyama 2,45 
Drukschakelaar enkel-om Myama 3,05 
MJ2500 7,10 TIP33A 2,10 TIPl42 6,90 2N3054 3,55 p 
MJ2501 8,05 TIP338 2,25 TIP145 Sy-- 2N3375 37,20 Miniatuur pulsdrukker zeer goede kwaliteit 1,50 
MJ2955 4,20 TIP33C 2,45 TIP146 5,65 23441 &,35 Pulsdrukker maak rood/zwart/wit/blauw/geel/groen 0,95 
MJ3000 6,70 TIP34A 2,20 TIP47 5,90 2N3442 6,85 Pulsdrukker verbreek rood/zwart/groen 1,15 
MJ3001 7,10 | T1P348 2,30 | TIP160 2510 | 23553 4,55 Pulsdrukker 250V 1A rood maak 2,10 
SEE 5 Á Pulsdrukker 250V lA zwart verbreek 2,10 
MJE340 3,40 TIP34C 2,50 TIPI61 1,75 2N3703 0,95 Pulsdrukker groot 250V 3A rood met ronde knop 3,20 
MIE2955 2,25 TIP35C 4,85 TIP162 7,15 2N3705 0,85 Pulsdrukker 250V 3A rood met rechthoekige knop,groot 3,20 
ie 4,45 BIA 1,70 Sd 2,70 2N3771 8,15 Drukschakelaar enkelom 250V3A klein model 6,60 
23 12,85 IPa1B 1,80 T1P3055 2,40 2N3772 8,15 Drukschakelaar dubbel-om 250V 3A klein model 8,60 
MAF 629 16,65 TIP& IC 1,95 2N335 1,95 2N3773 10,85 Drukschakelaar groot 250V 3A rood met ronde knop 3,20 
MRF 235 bl „40 TIP&2A 1,75 2N706 1,10 2N3866 4,85 Orukschakelaar groot 250V 3A rood met rechthoekige knop 3,20 
HRF 245 203,50 TIP428 1,85 2N708 1,20 2N4036 2, 
HRF485 18,80 TIP&2C 1,95 2N1613 1,=- 2N& 347 6,90 
TIP29A 1,30 TIP47 3,70 2NI711 0,95 2N4403 0,65 
T1P29B 1,40 TIP110 1,90 2N1893 1,10 2Nh427 3,70 
2N6355 4,80 | 40362 1,85 | 40409 3,55 | 40411 15,20 WAT U MOET WETEN 
40361 1,80 40408 3,35 40410 3,80 40875 4,35 
pn . 
THYRISTOREN Al onzE ARTIKELEN En BouwPakkerren 
gRY39 2,20 | arxus 1,25 | BRX4é 1,30 {80146 4,50 Zi OOk VERKRYGBAAR Bj DE BOER 
B0226 3,60 BO240 6,15 CLIo6f 2,55 BO126 3,20 hi - 
TICIO6M 2,70 | SSC107-4 6,15 | TAG625 3,70 | Tvaoos 4,60 ELEKTRONIKA in Gemert! 
S2800M 4,15 TIC126M 3,10 EĲJB501 4,50 TCR7 34 2,60 MolEnSTRAAT 8. TEL. 04323 -_ 4036 
BStCO313 28,15 EE REEDS g 
FET'S VOOR BOUWPAKKETTEN ZIE 
a ADVERTENTIE VORIGE ELEKTUUR OF 
3N21L 4,60 BF 256A 1,80 2N6027 1,85 3310 3,40 BEL GERUST. DOEN | 
BF 244A 1,60 BF 256B 1,85 2N3819 1,60 E420 2,45 
BF 2448 1,60 BF 256C 1,95 2H3820 2,10 E430 8,20 
BF 244C 1,80 BF 900 * 2,95 2N5245 3,25 40822 2,85 
BF 245A 1,35 BE IO 3,50 2N524G 2,40 P8000 5,55 
BOORMACHINES EN TOEBEHOREN 
BF 2458 1,35 BEWIO 3,15 2N5457 2,35 J204 2,40 ENTER PE VITE 
1 df > 4 ; Printboormachine Reliant 39,95 Printboormachine Titan 59,95 
BF245C 1,30 BEWII 3,50 2N5459 2,80 MULO 2,90 1 5 : ee pt â 
nn dem +22 boortjes en freesjes 19,95 Idem +22 boortjes en fr. 99,-- 
BF 246A 1,95 E204 1,40 3N18 5,95 2N2646 1,30 E Reli 
BF 2468 Hes €300 1,65 3138 14,75 22647 3,10 Boorstandaard voor Reliant Voeding voor 12V voor Reliant 
BF 246C 2.05 €310 3.40 3187 ee 11543 2,25 of Titan boormachine 69,75 of Titan boormachine 49, 
ee E " e, 8 Freesjes (18 modellen) per stuk 1,95 Regelbare voeding 67,25 
Slijpsteentjes (12 mod.) p. stuk 1,95 Borsteltjes (9 mod.) p.s. 1,95 
Boortjes (schacht 2, 35mm) 3,50 Flexibele verlengas met boor- 
PRINT-MATERIAAL Boortjes doorlopende schacht 1,60 kop 36,-- 
ee Spantangetjes (0;1;2;2,5mm) p.5.2,50 Boorkop voor Reliant of T.16,50 
Pertinax printplaat diverse maten dagprijs 
Epoxie printplaat diverse maten dagprijs 
Epoxieprintplaat met fotolaag enkelzijdig, richtprijs f bo-- per dm DiveRS GEREEDSCHAP 
Epoxieprintplaat met fotolaag dubbelzijdig richtprijs 6,25 per dm“ Kogelbankschroef /printhouder 198,-- Houder voor testsnoeren 14,95 
Vlakfilm (om een príintlayout rechtstreeks uit een Printhouder Fixcircuit 30,55 Printhouder Fixprint 34,95 
tijdschrift over te nemen , vel A4 formaat 6,95 Bernstein kniptang normaal 31,10 Bernstein kniptangkleine punt 34,20 
Idem , formaat A5 6,25 Bernstein kniptang open bek hs ,60 Bernstein ‚‚ lange bek 42,55 
Ontwikkelaar voor vlakfilm (voor ongeveer 10 films) 1,95 Bernstein kniptang klein norm. 22,45 Bernstein kopkniptang 28,25 
Flxeer voor vlakfilm (voor ongeveer 10 films) 1,60 Bernstein punttang lang plat 29,60 ‚‚ punttang plat kort 26,55 
Seno vlakfilm , vel A4 formaat 9,25 Bernstein punttang rond lang 31,-- ‚…‚ + plat met knipdeel 21,10 
Seno ontwikkelset voor vlakfilm (ongeveer 20 stuks) 9,25 Bernstein striptang stelschroef 27,45 ‚… striptang zelfinstellend 38,40 
- Bernstein plattang normaal 26,45 ‚‚ plattang lang model 30,45 
Bernstein plattang extra lang 31,65 ‚…‚ gebogen punttang 33,-- 
Bernstein mini pomptang 14,65 se »r ‚, + knipdeel 33,15 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 « vrijt een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berg 39-41 - 5611 ndhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE 


Kn oen ev de boer 
elektron 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Buitenland: A î voorumtbetaling vic 


1800 extra verz | ten 
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muziek-synthesizer 


Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 30,-—/Bfrs 450, — 
(inkl. cassette) 

ISBN : 90 70160 145 


Bestellingen kunnen worden 
verricht door middel van de 
bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur bv, 
postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
(voor Belgie op 

PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van: formant. 


versterkers 


Corner-Horn mK 1 2x35Ww 
Corner-Horn mK 1L 
Cofner-Horn mK 2 2x50Ww 
Corner-Horn mK 2L 
Corner-Horn mK 2A 


Corner-Horn mK 3 
Corner-Horn mK 3L 
Corner-Horn mK 3E 


2x120Ww 


Corner-Horn mK 3A 


versterkers 19" 


2x 35 W (zwart) 


2x 50 W (zwart) 
2 x 50 W afst.bed. 
Corner-Horn mK 2AL 2x 50 W afst.bed. (zw) 


2x 120 W (zwart) 

2x 120 W eind.verst 
Corner-Horn mK 3EL 2 x 120 W eind.verst. (zw) 
2 x 120 W afst.bed. 
Corner-Horn mK 3AL 2x 120 W afst.bed. (zw) 


Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek is interessant, 
zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geïnteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 
van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een komplete bouw- 
beschrijving en speelhand- 
leiding. 


De bijgeleverde demon- 
stratiecassette geeft de 
lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


bouwpak inclusief 
BTW 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
t 
t 
f 


Corner-Lake mK 1000 2x 120 W eindverst 


Corner-Lake mK 1000L 2x 120 W (zwart) 


Corner-Lake mK 1001 2x 120 W 
Corner-Lake mK 1001L 2x 120 W 
Corner-Lake mK 1002 2x 120W 


mengpanelen bouwpak. inclusief 


Corner-Lake mK 100 
Corner-Lake mK 100L f 940, 
Corner-Lake mK 101 


advertentie 


HOLLAND ELECTRONICS 


AMBIT is op dit moment de leidinggevende en meest enthousiaste 
fabrikant van FM-front-ends, midden-frekwent-versterkers en stereo- 
decoders. Ondanks een recente uitbreiding van de ‘premises” is de 
fabriek klein genoeg om op de nieuwe snufjes, onder andere uit het 
verre oosten, zeer snel te kunnen reageren. Dit heeft o.a. geleid tot 
een zeer gevoelig FM-front-end, de EF 5800 serie. De meeste be- 
weging zit op dit moment echter in de ontwikkeling van hoog- 
waardige IC-middenfrekwent versterkers/detectors en IC-stereo- 
decoders. De hoorbare kwaliteitsverschillen tussen diverse merken 
FM-afstemmers kunnen voor een groot gedeelte worden toege- 
schreven aan de aandacht die de fabrikant aan deze onderdelen 
besteedt. De voornaamste eigenschappen van de EF 5800 zijn: 
6-voudige varicap afstemming, dubbele dual-gate-mosfet versterking 
en frekwentie-teller-uitgang. De AMBIT m.f.-versterkers bezitten 
fase-lineaire filters, zeer effectieve a.f.c.-uitgang, lage-vervorming- 
detectie en grote gevoeligheid. De stereo-decoder is uitgerust met 
het IC KB 4437, dit IC bezit de beste ruis-specificaties tot nu toe. 
Verder is voorzien in interne 19 kHz piloottoononderdrukking, dit 
betekent dat kan worden volstaan met een 38 kHz multiplexfilter 
bij de audio-uitgang, dus geen 15 kHz signaalafval. 

EF 5804, FRONT END zeer grote gelijkloop van h.f.-trappen door 
gebruik van preset weerstanden in plaats van trimcondensatoren, 
pin-diode a.g.c., F 165,—, 7130, midden frekwent versterker met 
CA 3189, lage vervorming, twee fase lineaire LC filters van TOKO, 
F 115,—. 7230, idem doch uitgerust met HA 11225 IC, keramische 
fase lineaire filters, (nieuw!), omschakelbare bandbreedtes, F 150,—., 
44378 stereo-decoder, zeer ruisarm, lage vervorming, piloottoon- 
onderdrukking door middel van fasedraaiing in het IC, uitgerust met 
extra audio-voorversterker die voorzien is van een muting ingang, 
aktief birdy-filter en regelbare uitgangen, F 120, —. 
Frekwentietellers, DFM 3 en DFMG6, AM, korte golf en VHF tot 
230 MHz, VHF tot 10 kHz uitlezing, diverse mf-programma'’s 
instelbaar, DFM 3 bezit liquid-crystal-display, DFM 6 is groen 
fluorescerend, F 240,—. Inlichtingen en/of datasheets te bevragen 
bij: 


HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN 
tel. 071-144988 giro: 3347199 

Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 uur 
en van 14 tot 17 uur. Bezoekers worden beleefd verzocht een 
telefonische afspraak te maken. 


Diverse microfoons 

Alarmapp. RADAR MIDEX 55 

voor speciale prijs van .... f 790,— 
Brandbeveiliging vanaf f 600, — 
Professionele Boxen SEAS vanaf f 300,— 


incl. BTW BTW 
f 920,— 


tf 1038, — 


Corner-Lake mK 1010 f 1058, 
Corner-Lake mK 102 
Corner-Lake mK 1021 
Corner-Lake mK 103L modulen mengpaneel f 1500, — 
Corner-Lake mK 104 
Corner-Lake mK 104L Commander 
Corner-Lake mK 105 
Corner-Lake mK 105L 
Corner-Lake mK 106 
Corner-Lake mK 1002 
Corner-Lake mK 104 


f 1156, — 


f 1180,— Dokumentatie op aanvraag, of breng een 


bezoek aan onze geheel vernieuwde show- 


Commander f 650,— oom. 
f 670,— 
f 435,— f 575, 
f 455, f 595,— 


Geopend van maandag t/m vrijdag van 
8.30-17.30 uur. 

Zaterdag van 10.00-16.00 uur. 
Telefonische afspraken op andere tijden 
f 1100, — mogelijk. 


fa. van der venne 


inb. eindverst. (comm.) 


lichtorgel 19” 


Corner-Lake mK 500 
Corner-Lake mK 50OL 


elektronica fabricage en ontwikkeling 


Polychemstraat 12- Beek - Telefoon 04402-3061 / 04490-19525 
Postgiro 1.087.595 - ABN Beek nr. 57.64.19.907 


\ DIGITALE FREKWENTIETELLER 
aen es VOOR ONTVANGERS BOUWPAKKET 


150 mV eff. ® Voeding 8- 12 V DC-30 mA 
AT HE Van 1 tot 2 MHz - 80 mV eff. 
ld 


Groter dan 2 MHz - 40 mV eff. 
Ld 
Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
Eee 073- ib GT Voor bestellingen 
Akerstraat eerlen 
Tel.: 045-7168239 bel: 073-1137347 


dvertentie elektuur mei 1980 — 5-11 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


Tipschakelaars 


Ni-Cd akkus en laders rich iser 
NC 1010 8,4 V; De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: epen abn seb dnind 
110 mAh. Kamas Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele melb 
f 26,03 spanning, goed bestand tegen overladen. 


Gar Ce, 
@ Kc NC 1013 1,2 V; 1200 mAh 


Baby (R14) f 14,14 


5mm Led rood ei 


f 
16-pins f 
f 


| 
mn 
4 PEP NC 1014 1,2 V; 1200 mAh 100st. CQY 40L àf0 32 24-pins f0,72 
EMMERIc4 Mone (R20} 16,31 4 5 IC sockets laag profiel 
id en NCS 1010 
NC 1012 1,2 V; mnd Set bestaande uit NC 1010 
© 500 mAh. Penlite (R6) en lader hiervoor Î E 
{5,44 ogus Digitale 
, NCL 1013 f51,33 NCL 1012 {29,29 n 7 } 
NEE Universeel lader. Laadt Lader voor 1 tot 4 stuks Uk als inhoud; mutimeter 
pl . halfgeleid 
Edd 2 of 4 cellen van het type penlite akku's. 4 É , Et ei dale 
DN, penlite, baby of mono. Laadstroom 45 mA À Nb IC's, relais, 


8 \; trafo's, kasten, 
opto, schakelaars, 


databoeken, etc. 


f 2,75 incl, 
verzendkosten 


Laadstroom voor penlite 60 mA. 


® 3% digit LED-displa 
voor baby en mono 160 mA y lar! 


® auto zero, auto polarity 

« beveiligd 

® spanning: DC 200mV-600V 
AC 200mV-1000V 

@stroom: DC 2004 A-10A 

e weerstand: 2000-2MD 

e transistor heg meting 

® diodetest 


5 #4 SSAR Frekwentiemeter 


corporation 


over te maken op giro nr. 4143024 
tnv. COMMIX Stadskanaal 
onder vermelding van.CATALOGUS” 


FC841 Van 10 Hz zor 50 MHz 


Twee bereiken (resolutie 10 kHz/10 Ha) 
Ingangspevoeligneld 60 mV tor 20 V 

Voeding d.m.v. batterijen of vin adaotae op 220 V 
Afmetingen 100 x 32 x 120 (men) 


“ Transistoren 


BC212 (equiv. 8C557) 
universeel PNP 


bij 100 stuks à 0,15 
BC182 (equiv. BC547) 


Infrarood zender/ontvanger ’ LCD klok 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V-1 A DC 
Max. afstand van reflektor: 15 m f39,— 
e 9 mm cijfers 


Bij het onderbreken van de infrarood: 
straal wordt een 12 V spanning ingescha- 
keld (3schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen 

Prijs: f 169,— 


@ 24-uur systeem e keuze uit 4 alarm- 
signalen © timer uitgang (max 59 min.) universeel NPN 
e 1,5 V voeding © verlichting e alarm & bij 100 stuks à 0,15 
timer indikatie e afm: 74 x 32 (mm) Texas INSTRUMENTS 


2N3055 255 à ast 
FAIRCHILD 


AP experimenteerboards 


‘eng oa 2N3055 25st. à 11,87 ME502 MSOAR 
en 


omputing 


Bruggelijkrichters 


(prijs per 10 stuks) : “ 


B40C3200 à 1,79 
B40C5000 à 2,55 
B80C3200 à 1,97 
B80C5000 à 2,73 
B80C25000 à 5,37 


pplek 


plus 


lapplesott in ROM 
en autostart ROM) 


SS2 770 kont 
ACE200kit 728 kont 

{ ACE227 2712 kont. f 184,— 
LE | ACE236 3648 kont. f 245,— 


Thermometer eenheid 
(1007) 


5s.0C tot -125,0°C 


1Ek 43611,  32k 1 4083, — 
48 k f 4555, — 
disk II (ink. inzerface) f 2065, — 


(te gebruiken in koemtinatie met 

een nauwkeurige woanningsmeter| 

spennéng 10 mV/C ot 1 mV/'C 
°C 


Funktie generator (1001) Digitaal uitieessysteem (J1005) 207C 
. en +100°C) / 
e kompleet met voeding Ei k © 99 mV tot 999 mV © voeding 10-35 V: 10 mA 5 
© 1 Hr tot 200 khz in 5 bereiken ' © _totmainauwkeurigheid «0,1% +01 mV eenvoudige ijking nd 
© sinus of driehoek © overloapsindikatie B) 
per weerstand © uitgangsspanning sinus © 4 of 96 metingen per sekonde of 135. 


O1ot 1 Verr of vertnouden van de laastste meting 


0 tot 100 mVans . 
À, HE eren 3 enkelvougige voeding 5 V 

E-12reeks ui ere / poe” © liggende of staande uitvoering Digitale meter van Intersil 

® blok; uitgangsspanning O tot 6 Vo, 169 pr rde Br leed 

tn Û plinu de mm js E igper 
| At/m 4 7MA ® frekwentie en amplinude modulatie 489. « Exakte nul aanwijzing met de juiste polaritit 
, e Overloop indikatie 
« Oe kit wordt kompleet geleverd met orint 
Funktie generator Gestabiliseerde voeding ontramsn beschrijving (engels), schema's en 


® Alle onderdeien op de paint 


Kn 2308 (J1006 } tinktuwet trato & koeling) k ice 7105 Ev ICT uittezing Gevoed door een 9 V 
Afmetingen. 25 x 70 x 90 4 N FO 

veeneman Seend ez teoros mm 

ok Procuiesnelle 
10 He 100 hz © Velteais bevolkgd “ h ICL 2107 EV 
verre uitgangssoenning ® Siroombegrenzing f 58, — LED uitiezing 
Mere rai zena ALA add 10108 5V;0,5A bna Zonder voeding 
schakelaars en potmeter 110100 8V.0,4A Gran be vaa 
op de print +49. 4101012 1 2v, 

hd 1101015 15/18V: 0,25A onstelbererk 13-19VI 


LED 184, 


VAW 5% 10Ost. p.w. 
81waardes.-8100st. 


f199- 


ME Aanbieding: alieen geldig in de maand van publikatie VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 
Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di, t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel, 02-356,03.90 
zaterdag 9-14 uur Postorders, Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
POSTORDERS Minimumorder f 50,— verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten door 
Orders boven f 200,— zijn vrij van extra ons betaald, 
kosten. a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan aan de 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Comrnix, postbode. 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadtskanaal. b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op rekening 
(zonder postzegel) of telefonisch GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12, 
05990-16655, ce) Door insluiten van cheque bij uw betaling. 
BETALEN Vooruit op giro nr, 4143024 of 
rabobank nr, 3607,65.777 met f 3,— extra 
porto, of aan de postbode met f 6,30 extra 
rembourskosten. 
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Markenhalbleiter + Quarze 


IC’s — Quarze =— Japanhalbleiter 
uÂA 


TAA TCA uÂ 2 SC 
131 9,98 820 10,93 ON = DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
293A 5,45 80 2,85 CP « DIP ICL 71107 25,00 495 0,78| Saan 
300 6,15 900 2,80 CL « TO SN 28654 6,08 49% 1,15| EEEE 
320 2,35 914 2,80 709N 0,87 MC110 3,95 517 5,56| WONG 
350A 5,48 940 4,40 T7O9CP 0,82 MC1458 1,21 620 0,52 |, men 
550 0,55 955 7,67 MM 1,12 NE S5SP 0,75 710 0,52 Eese 
550K 1,72 965 3,52 72N 1,12 NE S5S6N 1,35 711 0,29 [S&L 
580 5,23 980 8,62 723 1,12 S566B 6,25 712 0,35 ä ARRe 
611B 2,68 TDA TA1CN 0,75 S 566 A 7,20 730 6,18” En Sn 
6iic 5,0 ICP 0,75 SAJ110 3,98 735 0,45 BIIIF S 
605 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ 300R 8,80 738 0,48 | Wn00 « 
640 5,85 O470D 4,50 7470 1,48 SAJ 300T 8,80 741 4,08 breid 
MO _ 5,81 1001 8,43 747CL 2,21 SAK 140 5,50 756 2,82 [8 99 
761 2,56 1002 4,93 748 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
165 3,25 1003 5,37 748CP 0,90 SAY 115Y 19,30 774 2,63 
780 3,96 1004 7,31 748 1,37 SO 41P 3,29 776 1,83 8 
920 9,98 1005 8,87 78L02 0,87 SO 42P 3,68 778 6,02 88 ee 
930 8,23 1022 14,56 TBOS 0,87 TA7200P 4,46 11 2,63 14S 2E B 
rk 1023 6,56 78L06 0,87 TA 7201P 4,45 784 0,44 |LCA8 » 
_— 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 785 oase 
120 1,81 1028 8,75 78L09 0,87 TA 7203P 4,90 839 0,36 
1208. 1,87 102% 8,75 T8L10 0,87 TA 7204P 3,45 BM 0,85| S 
120U 2,23 1034 10,62 78L12 0,87 TA 7205P 3,55 900 0, |, 3 
325A 4,75 1034B 8,43 7@L15 0,87 TA 7222P 4,25 922 0,45 IN „ 
3258 4,75 1034N 12,23 7805P 1,79 TA 7310P 2,62 945 0,35 [5 B 
325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 |À 
625A 3,00 1053 3,71 7905N 1,79 uPC554 2,25 1011 15,65 16 3 „ 
Naast het nT-systeem is er nu de 625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC 555 1,02 1013 1,03 [855 
r 625C 3,00 2002 4,68 7800MG 4,00 uPC 566 00,92 1014 0,81 |E TN 
‘PROFESSIONAL 2000 700 5,25 2020 8,43 7800GU 5,40 uPC 571 5,50 1017 1,69 
720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 uPC 573 3,37 1018 1,44 [8 
e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! ko er CASH 
. . . . - « ' je . . ul ’ ‚ 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- B10S 2,70 2700 13,31 T79NGKC 23,50 UPC 577 1,33 1209 0,48 Gen 
ren. e Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- ee eeb Sen Rn 8e 
i i ’ ’ 0 ’ uPc 1 ’ „50 |} 
brrr Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 1440G 5,45 3060 9,56 LP 355 2,60 uPC1030 3,37 1239 2,99 |G 
indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- Ch 4050 6,06 LP 356 2,60 uPC 1032 1,33 1243 1,21 |5 
meerbaar e Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- EW Eh ER rete en ri 
: ° he 325 4,45 LM 309K 2,99 UPC 1156 2,89 1307 3,35 1 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 640 12,12 AS IM 317 4,75 12 0,33 |, 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 650 12,12 560 4,97 IMK 9,75 LE 1674 0,46 184 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- eee ee Nee Re EE 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e@ Met dit orgel, wat een- 7 8,61 5705 4,97 LM 3B0N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 740 _ 8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 | am 
. i 769 3,50 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 1947 10,82 | SWO 
morgen; voor. ieders beurs, 770 11,47 660 4,78 CA 3130 2,65 2 sc 1957 0,95 NON 
Se 7 780 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 SS 1964 2,56 
Gratis uitgebreide B00 11,90 UAA 170 5,40 CA 3161E3,00 372 0,35 1969 6,59 Rss 
katalogi bij: Dr. EES arr BIOA 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 IS 88 
BC BC BD BOX BU 2N 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 64B 5,25 105 5,37 2219 0,57 
Tel. 030 - 319397 107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
108A 9,35 327-40 0,21 127 1,28 65A 5,25 109 4,68 2222 0,53 
108B 0,35 328-16 0,21 128 1,41 658 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
109B 0,35 328-40 0,21 136 0,62 66A B,91 126 3,12 2905 0,56 
109C 0,35 337-16 0,21 137 0,62 668 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14020 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 3054 2,40 
14046 0,58 338-16 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 ar 208 4,45 RCA H 2,49 
g 147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 E 226 — 7,31 3866 1,32 
5) 148A 0,27 4138 0,23 166 1,09 115 1,20 HO 4,87 4427 1,86 
5 1488 0,27 413C 0,23 175 0,90 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
ee ; 148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 5296 1,46 
E Kwartskristallen 149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 1,41 
4 149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 tal 
Filters 157A 0,29 4&15B 0,23 234 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axtal 
158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
H 158B 0,29 416A 0,23 236 1,14 184 1,09 1/100 0,39 
TCXO Oscillatoren 159B 0,29 4168 0,23 28 1,14 185 1,09 EX 2,2/25 0,39 
160-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
Ultrasonore Transducers 16010 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
16016 0,60 517 0,59 239C 1,31 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
170A 0,23 S46A 0,17 240 1,04 198 0,27 B2 7,70 10/100 0,39 
170B 0,23 S46B 0,17 240B 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 0,39 
170C 0,23 S47A 0,17 240C 1,56 200 1,09 B4 4,32 22/63 0,48 
171A 0,23 547B 0,17 241 0,86 224 . B5 4,70 47/40 0,42 
171B 0,23 S4BA 0,17 241B 1,15 225 B6 2,25 100/40 0,48 
172A 0,23 5488 0,17 241C 1,22 240 87 3,00 220/40 0,62 
1,1 


470/40 0,85 
1000/40 1,42 


20 
1738 0,23 5s0c 0,20 243C 1,35 245A 2200/25 1,93 


0,36 
0,80 
0,32 
0,95 
0,95 
0,75 1,74 
173C 0,23 SS56A 0,17 245 1,61 245B 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
177A 0,39 556B 0,17 245B 1,79 245C 0,75 116 2,01 4700/25 2,95 
177B 0,39 SSRA 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
178A 0,39 SS8B 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
178B 0,39 SS9A 0,18 249B 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
179A 0,39 559C 0,18 249C 3,42 256C 1,00 142 3,27 5 
179B 0,39 S560A 0,20 250 3,45 257 9,70 145 4,09 Leistungs- Brücken 
237A 0,17 560B 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C10A 5,25 
237B 0,17 635 0,41 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C 10A 5,33 
238A 0,17 636 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 B 50 C25A 6,19 
238B 0,17 637 0,45 2538 6,57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
239B 0,17 
Eee en en dje 253C 6,99 pien ree 3055 1,76 LED 3m + Som 
Ld BOX 4 2N rot/grün/gelb 0,27 
264A 1,30 640 0,6 — 657 1,04 == 
264C 1530 62 3,66 658 1,04 708 o,eo Hentageringe 
301. 1,13 BEE 62A 4,05 659 1,04 709 1,85 Jmm 0,10 
302 1,02 56 1,44 62B 4,21 679 1,47 914 1,21 Smm 0,15 
307A 0,17 588 0,45 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 Zenerdioden 
307B 0,17 598 0,45 63A 3,66 905 1,85 1711 0,57 O,5W 0,25 
308A 17 66 0,79 638 4,21 90 1,73 1893 0,59 1,3W 0,55 
HESTEL ELECTRONICA eosb 8:17 68 Ore GA 41% 936 1002 218 0157 1m 2150 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-12247 Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150, 
Telex 40751 geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 


Germany 


advertentie 


LOVAN electronics 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 

tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


bouwpakketten 


Dimmer 600 W 
Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 

Looplicht 

Lichtgevoelig schakelaar 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 

Lichtgevoelige schakelaar 

Metaaldetektor 

8 tonige deurbel (instelbaar) 

Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
FM-zender 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 

Kristal voorversterker 

Micro voorversterker 

Ingang Tuner 

Ingang Recorder 

Totaal volume Regeling 
Toonregeling 

Centrale Mix eenheid 9x stereo 
Voeding met trafo 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 

4 W Versterker 

20 W Versterker 

100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 


5 oktaafs 
4 oktaafs 


prijs 2595 
prijs 1990 


Hoe bestellen 


brand en diefstal beveiliging 


Gas en Rookdetektor 
Ultrasoon zender 
Ultrasoon ontvanger 
Infrarood zender 
Infrarood ontvanger 
Schakeltrap I.R. alarm 
Alarmvertraging 

Alarm toestand indikator 
Geheim Rode slot 

Kojak sirene incl. speaker 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 

Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 

TR100 Trafo voor dito 

Voeding 4 A van 11 tot 20 V 

TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V1 A 

Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
10C Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 
TR 60 W goed voor 60 W stereo 
TR 100 W goed voor 100 W stereo 
TR 150 W goed voor 150 W Mono 


Voeding voor VOORVERSTERKER 


NASCOM-I kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa _is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 
onderdelen 210 
8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast 4.920 


NASCOM kast 

Tiny BASIC 

Super Tiny basic 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 

MK 3880 EN3881 Komplete set 

IC voetjes voor UHF convertor 

inbegrepen dus geen verrassingen 

met onverwachte supplementen!! 
rijs 16.965 incl BTW 
ini-moederprint 226 

BUFFER-BOARD 


o}8K RAM-kaart kit 


16K RAM-kaart kit 
32K RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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de 
nieuwe 


ontaktgids 


IS 


kontakt 


anno 1909 


aurora 


PROPVOL INFORMATIE ( 192 PAGINA'S ) OVER BIJVOORBEELD : 


ZENDERS , SCANNERS , ALARM , DIMMERS , ENERGIEBESPAREN , METERS , 
AANSLUITEN VAN ELECTRA , ANTENNES ZELF PLAATSEN , VEBINDINGSSNOEREN , 
BOUWPAKETTEN , SCHAKELKLOKKEN , GEREEDSCHAP , KABEL-TV , DISCO , 
TELEFOONS , PROFESSIONELE INTERCOMS , PUBLIC ADRESS APPARATUUR , 
GLOEILAMPEN EN TL'S , DIAMANTEN EN BOEKEN 


PRIJS f 3 — (VOOR VERZENDING S.V.P. f 4,90 OVERMAKEN OP POSTGIRO 12169). 


AURORA KONTAKT POSTORDERS 


VIJZELSTR. 27-35 WAGENSTR. 49 VIJZELSTR. 27-35 
AMSTERDAM DEN HAAG AMSTERDAM 
TELEFOON 020 - 23 40 62 TELEFOON 070 - 46 93 50 TELEFOON 020 - 26 46 44 


HEEFT ’T 
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Bent ual 
ontstoord”? 


Rifa, Europa's grootste fabrikant van 
ontstoringscondensatoren op basis van 
gemetalliseerd papier, biedt voor vrijwel 
iedere applicatie een oplossing. 


Applicatie: overal waar stroom geschakeld 
wordt! (zoals bij thyristor- en 
triacschakelingen) 


Documentatie en informatie op aanvraag. 
Door toepassing van deze gemetalliseerd 
papiertechnologie, zijn de 
ontstoringscondensatoren van Rifa zeer 
goed bestand tegen frequent optredende én 
hoge piekstromen. Rifa's 
ontstoringscondensatoren voldoen aan de 
internationale normen IEC65 of IEC161 en 
hebben daarnaast alle belangrijke nationale 
keuren, zoals VDE, SEV en UL. Rifa levert 
zowel X- als Y-uitvoeringen en biedt een 
uitgebreide range; van 0,001 uF t/m 2 uF 
van 125 VAC t/m 660 VAC. 


DI®D 


HILIPS | Tip voor doorgewinterde bhoxenbouwers: 


Als u op het punt staat een woofer aan te 

schaffen, bekijk dan eerst eens 
dat nieuwe programma 
van Philips. 


U hebt kijk op woofers? Dan weet 

u wat je van een moderne woofer 

mag verwachten: topprestaties in 

hetlagetonen gebied, een hoge 

belastbaarheid en minimale vervor- 

ming. De nieuwe ronde woofers van 

\ Philips voldoen ruimschoots aan die 

eisen. Het moderne programma is 

regelrecht voor ú gemaakt. Door- 

dacht, en met toepassing van de 

jongste ontwikkelingen in de elek- 

tro-akoestiek. Alle reden om dat program- 

ma eens goed te bekijken. En let in de win- 
kel vooral eens op de prijs! 


Philips Nederland B.V. Afd. Elonco 


DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 


Philips woofers! Goed 
tot in de laagste tonen 


Informatie 
4 Zendt u mij het uitgebreide : 
' programma -overzicht Philips luidspre’ ain | 


NAAN ne ee 


ae PIAS reen a een | 


Kan in open envelop zonder postzegel worden | 
verzonden aan: Afdeling Elonco, VB 1-3, 
gantwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven 
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310,0 
SIGHTASEÏNIJNIGIEÏN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 


XC STUUTe BRUIN. 
S mvddelpant dan, de ella 


OSCILLOSCOPEN 


GEEN Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc, 


pocket-formaat — 240 pagina's 
prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 


Gevoeligheid 10 mV/Div. incl. BTW _513,— 
(ISBN 90 70160 110) CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. | 
E Gevoeligheid 20 mV/Div. .…… incl. BTW _820,— 
Bestellingen kunnen CS 1559 Scherm 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc. 
worden verricht Gevoeligheid 10 mV/Div. … .......!........ incl. BTW 1056,— 
H CS1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc. 
door stort an Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. incl. BTW 1292,— 
van dit CS1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 


bedrag 

op giro- 

nummer 
1241100 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75, 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. ....... . …… … incl, BTW 1510,— 
CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. ........... incl, BTW 1528, — 
CS1352 Scherm 75 mm. Portable! 

Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 

Gevoeligheid 2 mV/Div. ................... incl. BTW 1882,— 
CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. ............ incl. BTW 1882, — 
CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. 

Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. ....... ‚…… … incl, BTW 2590,— 


Een of twee probe’s inbegrepen! 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 28 3062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm) ....... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100 cm) ....... 1,8 F/cm 12 ct/cm 
SDOSILHEVE FIM: soe vende 0,3 F/cm 2 et/em 
Portokosten (een maal te betalen) ... 50 F 4 FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de films gratis gemaakt. 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 
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Gebruik MicroAde software 
om van Uw PDP-11/ LSI-11 een volwaardig en 


universeel microprocessorsysteem te maken! 


TEXAS TMS9900 MONITOR (BINARY M MACRO VO3,O2R21-MAY-79 00:05:28 PAGE 10 


BLKOUT OUTPUT A BLOCK OF DATA 

1 «SETTL ELKOUT OUTPUT A KLOCK OF DATA 

3 FREERK EEKE KERNEN EEE KEREN EEN 
3 Ed 

4 Rd 

ha 't FUNCTION: 

6 Ed THIS HODULE OUTFUTS A ELOCK OF DA OF LENGTH BLKLEN 
7 Rd (DEFINEN AT THE START OF THE PROGRAM) 9 

8 ix 

rd i 

Lo it 

u Ed CALLING MODULE: 

12 ER 

13 ê MODULES CALLED: 

14 

15 


16 


5 
bEdhhdidetdholsaidichdieid 
& 


25 0122 CE BB ENTRY. _BLKOUT»P 


27. 0124 02 27 FE O 
28 0128 15 03 


R7s-BLKLEN 
ELKO1O 


29 O12A C1 83 RIsR6 
Ke 012C 04 C7 RK 

31 O12E 10 02 

32 0130 

33 0130 02 06 02 00 

34 0134 

35 0134 04 C4 

36 0134 


37 0136 02 09 FF 00 
38 O13A 06 AO 0000G 
39 O13E C2 46 

40 0140 05 89 

A1 0142 06 AO 0000G PASS. GURITW 
42 0146 Ri O9 ak R9‚R4 

43 0148 CO 49 MOU RI ,RI 

44 Ol4A 06 Ct SUPB R1 


MENT LENGTH FOR CHECKSUM 
SEND LENGTH 

ADD LENGTH TO CHECKSUM 

#EOTH BYTES 


î 


45 O14C E1 O1 AE RleR4 $ 

46 O14E BLKO30: 

47 O14E D2 78 MOVE «RE+, RI FMOVE RYTE TO R?,INCREMENT POINTER 
48 0150 06 AO 0000G PASS. GEINEO SEND EYTE 

A9 0154 R1 09 ak RP ‚R4 #ADD TO CHECKSUM 

50 0156 06 06 DEC Ré6 FDECREMENT THE LENGTH 

Si O158 16 FA JNE ELKO30 REPEAT UNTIL ZERO 


52 O1S5A 09 84 SRL R4,8, d 

53 O15C OS 04 NEG , R4 FNEGATE CHECKSUM 
54 O1ISE 06 C4 SUPE R4 id 

5 0160 D2 44 MOVE RA,R9I SEND CHECKSUM 
56 0142 06 AO 0000G PASS. G@RINBO id 

57 0166 O6 4A C2 DA OA SE EXIT. 


ee © © © ee es ee e eo eo ee e ee e ee e e e e ee 
ei 
Kel 

© © © eo © eo © es e e eo es ee ee eo e 


MicroAde’s “know how” omvat onder meer: 


« een universeel ontwikkelingssysteem voor 

8080, 8085, 8086, 6800, Z80 en 9900... 

programma's geschreven in assembler 
wederzijdse debugging met behulp van symbolen 
standaard testprocedure voor alle microprocessors 
mogelijkheden om PROMs te programmeren 


EB bepspdo 718 C 


Voor documentatie: 


PN J.-J. Gossiauxlaan 10 
BPP MicroProducts nn 
telefoon (2) 660.00.15 - telex 61.652 
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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden. 


G commodore professional 
computer 


Zo levert het CBM 3000 systeem Se ___Het maakt niet uit, of wel in het 


u complete informaties, die eerder of met in ene technisch wetenschappelijk of zaken 
veel duurdere computersystemen of door tijdrovend gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het opname en verwerking, inde regel en besturingstechniek, 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen - IEDER toegankelijk! 

komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal miso 

toepassingsgebied. K WECOM bu, _ MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA, TEL 076-149173 


electronics POSTBUS 720. 4803AS BREDA, TELEX54992 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 


4811 NV BREDA, Indelec B.V, Marksingel 2e, Tel. 076- 142333/145630 
gn 4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44. 
An Tel. 076- 147922 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000, Weena 106, Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030- 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 «9711 GD GRONINGEN, Telec B.V, Steentilstraat 40, 
Tel. 050-129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V, Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490-19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V, Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541-B-2000 ANTWERPEN (België), _E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel. 031-3208039 -B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 -B-3500 HASSELT (België), |.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. O11- 227701 … B-1040 BRUSSEL (België), 
L.C. Microshop N.V, Handelsstraat 22, Tel, 0 25138890 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet. verlenen de officiële Commodore service. 
jee ds dbi dd hl bereed, 


advertentie 


ELEKTRISCHE LENSPOMP 


Voor gebruik in boot, huis, tuin, 
camping en sport. Zeewaterbesten- 
dig ABS-plastic. Slangaansluiting 
ì/inch. Voeding 12 VDC/3,5 Amp. 
Capaciteit 2400 1/uur. 

f 49,50 inkl.verz.k. (Bfr.745,-) 


UNIVERSELE 
AFSTANDSBEDIENINGS- 
SCHAKELAAR 


Eénkanaals afstandsbediening- 
schakelaar voor garagedeuren, 
elektrische apparaten, verlich- 
ting enz. De ontvanger heeft een 
220V netvoeding en schakelt 220V 
tot 500 Watt. De zakformaat zender 
werkt op een 9 V batterij. Bereik 
tot ca. 30 meter. Toepassingen ook 
voor bejaarden. 

f 97,50 inkl.verz.k. 


POMPSCHAKELING VOOR 
UWCN. 


Ee 


Het aantal stookuren per jaar van 
uw CV-ketel op vollast bedraagt ca. 
1300 terwijl er 8700 uren in een 
jaar zitten. Dat betekent, dat uw 
CV-pomp een enorm aantal uren over- 
bodig draait, en deze schakeling 
voorkomt dit, wat op een besparina 
van 500 kWh per jaar neerkomt (bij 
pomp met opgenomen vermogen van ca. 
100 W). De pomp wordt niet tegelijk 
met de brander uitgeschakeld maar 
blijft nog 10 minuten draaien, zodat 
de in de ketel geaccumuleerde warmte 
niet door de schoorsteen verdwijnt. 
Bovendien zal, wanneer de verwarming 
niet wordt gebruikt ('s zomers) de 
pomp automatisch 2x per week 10 mi- 
nuten draaien om het vastzitten van 
de pomp te voorkomen. Een zeer ver- 
zorgd bouwpakket, kompleet met kast 
(wordt in wandkontaktdoos gestoken 
en de kontaktstop van de CV-ketel in 
de kontaktdoos op de CV-pomp scha- 
kelíng) bedrading, uitvoerige be- 
schrijving en schema. 
f 119,50 inkl.verz.k. (bij rembours 
5,- extra) (Bfr 1795,-) 


(Bfr.1465,-) 
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d 
anaf vandaag; exclusief in Nederlan 
het komplete BüHlER programma! 


MEEr dan 500 produkten van 
amerikaans fabrikaat, met e 
kwaliteit verhouding dan e 

koop was. DAT IS GRO 

handel, géén fantasienamen, maar 
se import de originele fabr 
waaronder 

Becker, Dy 

ge artikeler 

de winkel te 

hogere prijze 


ULTRASOON 
ALARMSYSTEEM UA 188 


Low-cost installatie ondergebracht 
in een witte kunststofbehuizing 
slechts 85x75x200 mm. groot. Dopp- 
lereffekt bij 40 kHz. Knotsvormige 
afstraling. Instelbaar bereik ca 9 
meter.Vertragingstijd 15 sekonden, 
ingebouwde 2-tonige alarmsirene. 
Duur v.h. alarm tot 2 minuten. 
Voeding 12 V met 8 penlites of 
NiCd-batterijen, lader ingebouwd. 
Aansluitmogelijkheid: magneetscha- 


kelaar of reedkontakt o.d. Externe 
aansluiting voor tweede hoorn. 

Prijs f 134,50 inkl.verzendkosten 
(Bfr. 2015,-) 


PAR- 991 
RADAR ALARM INSTALLATIE 


Met 4 radar-sensors, voor beveili- 
ging binnen en buiten. De 4 sensors 
beveiligen het huis rondom. Het 
radar-doppler-effekt werkt volkomen 
storingsvrij. Kleine dieren (honden 
en katten) worden niet 'gezien'. 
Temperatuursveranderingen, wind of 
geluid leiden niet tot vals alarm. 
Eén sensor bestrijkt een gebied 
van 4 x 12 m . De sensors en lei- 
dingen zijn beveiligd tegen sabota- 
ge. De melding geschiedt door een 
aparte LED voor elke sensor.Een pa- 
neelmeter geeft de naderings-inten- 
siteit aan.Gevoeligheid sensors in- 
stelbaar. Inschakeling akoestisch 
alarm trappenloos instelbaar van 8 
tot 60 sekonden, Keuze uit 2 ver- 
schillende alarmsignalen. 220V- 
alarmuitgang voor kamera's, sirene, 
schijnwerpers, recorders enz. In- 
gang voor 12 V accu, laadinrichting 
in apparaat. Ingebouwde vuur/rook- 
melder. Techn.gegevens: vertra- 
gingstijd 30 sek, voeding 220V, rust 


stroom 200 mA, werkstroom max. 300 mA. 


Afmetingen houten kast 235x85x135 mm 
Sensor:zwart metalen kast 115x30x60 
mm,uitschuifbare staafantenne. 320mm 
aansluitkabel 10m (verlengbaar) 
Komplete radar-alarminstalltie met 

4 sensors f 475,-- inkl.verz.kosten 
(Bfr 7125,-) 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden 


KOJAK-LIGHT 


Roterende lamp voor alarm-installa- 
ties, voor discotheken, als pechlamp 
enz. Door roterend 'flitsen' van zeer 
ver zichtbaar. Met rubber zuignap., 
Batterijvoeding. Transparante licht- 
koepel in verschillende kleuren. Afm: 
B 12 x 17 cm. In rood, oranje of 
blauw. f 24,95 excl.verz.k. 
(Bfr.375,- 


ed 


SHERIF ALARMHOORN 


Voor alle beveiligingsproblemen, in 
de auto, huis en tuinhuis, en tallo- 
ze andere toepassinaen. De weerbe- 
stendige drukkamer-hoorn geeft een 
doordringende sirenetoon met 110 
Phon (pijngrens).Ingebouwde 10-W 
versterker. Met draaivoet. Voeding 
12V/1 Amp. f 39,50 excl.verz.k. 
(Bfr. 595,-) 


MINI-KOMPRESSOR 


Handige 12V kompressor voor het op- 
pompen van autobanden, rubberboten, 
luchtbedden,ballen enz. Praktische 
behuizing in koffer-vorm, waarin de 
kompressor, 2,5 meter aansluitkabel 
(met sigarenaanstekerplug) en pers- 
luchtslang zijn ondergebracht. Slang 
met autoventielklem en 2 pijpjes 
voor b.v. luchtbedden. 
Afm: 220x120x70 mm. 
(Bfr.1195,-) 


Ahaha 


PACE -COMPUTER-PIANO 


De eerste, met microprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 
geheugen opgeslagen melodieën,die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge- 
speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand 'play-back) weer 
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
bouwde versterker en speaker. 
batterijvoeding. f 74,50 (bij rem- 
bours f 5,- extra)(Bfr.1175,-) 


f 79,50 exkl. 
verz.kosten 
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Alle modules uit de Panther TX- 
serie zijn op elkaar afgestemd.De 
prints zijn gemonteerd en afgeregeld 
Eenvoudige bedrading en montage. 
Elke module wordt geleverd met een 
aluminium chassis met voorgeboorde 
gaten. Frontplaten aluminium, voor- 
geboord en zwart geeloxeerd met zil- 
veren opdruk.Achterwand eveneens 
voorzien van gaten voor DIN-chassis- 
delen enz. Frontplaten 470x160 mm. 
Afm. chassis 450x300 mm. 


TX100 HIFISTEREO TUNER 


AM/FM-MPX tuner met ingebouwde fer- 
rietstaafantenne, stereo decoder, 
AFC-schakeling, schaal groen ver- 
licht (200x30 mm), stereo-indikatie, 
moderne ronde paneelmeter. Voeding 
uit TX-versterker of aparte trafo. 
FM 87-109 MHz, AM 520-1650 kHz 
Ing.gevoeligheid 1,2 uV,‚, harm. ver- 
vorming 0,4% bij 1 kHz, stoorspan- 
ningsafstand 60 dB, ruisonderdruk- 
king 55 dB, bandbreedte 70 dB, AFC- 
vangbereik £ 300 kHz 

Module bestaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knop 
pen, paneelmeter, frontplaat, chas- 
sis, set verchroomde handgrepen enz. 
Prijs f 149,50 inkl.verz.k. 

(Bfr. 2395 ,-) 


TX250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 Xx 50 
WATT muziekvermogen, 2 x 30 Watt 


sinus. Frekwentiebereik 20-40000 Hz 
Impedantie 4-16 Ohm, Harm. vervormina 
0,3%, Lagen +15/-18 dB, hogen +13/ 
-15 dB, gevoeligheid 300 mV/50 kOhm. 
Phono-ingang (MD) met RIAA-corr., 
ruisafst.70 dB. aan/uit schakelaar, 
mono/stereo schakelaar, schakelaar 
voor phono/tuner/aux, 2 paneelmeters, 
koptel.bus, regelaar voor volume, ba- 
lans, hoog, laag. 
Module bestaande uit: elektronika, 
voeding, frontplaat, knoppen, chassis 
handgrepen enz. 
Prijs f 239,50 inkl.verz.k. 
(Bfr. 3770,-) 


TX 700 HIFI 
STEREO TUNER VERSTERKER 


De TX-700 is opgebouwd uit de modules 
TX 100 en TX 250 ondergebracht op éen 
chassis achter éen frontplaat. 
Specificaties zie boven. 

Set bestaande uit module TX 100 en 

TX 250, frontplaat, chassis, knoppen, 
handgrepen enz. 

Prijs f 315,-- inkl.verz.kosten 

(Bfr. 4995,-) 


DYNAX PANTHER MODULES 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden 


PANTHER POWER TX- SERIE 
IN INSCHUIFTECHNIEK 


TX500 
HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 


Topklasse versterker met 2 x 100 W 
muziek en 2 x 70 W sinusvermogen. 
Harm. vervorming 0,3% bij vollast/ 

4 Ohm. Impedantie 4/8 Ohm, frekwentie- 
bereik 10-40000 Hz, ruisafstand 85 dB 
Hoog en laag £ 15 dB ‚high/lowpass- 
filter, verdere uitvoering als TX 250 
Bestaande uit elektronika, voeding, 
frontplaat, chassis, handgrepen, pa- 
neelmeters, knoppen enz. 

Príijs-f 349,-- inkl.verz.kosten 

(Bfr. 5600 ,-) 


TX300 HIFI STEREO 2 x10 
KANAALS EQUALIZER 


Professionele equalizer met elk 10 
centre-frekwenties voor rechter en 
linker kanaal: 30-60-120-240-500 Hz- 
1-2-4-6-16 kHz.Frekw.bereik 5 Hz tot 
100 kHz * 1,5dB, regelbereik * 12dB, 
harm. vervorming 0,05%, Ruisafst.109 
dB vij lVeff., versterking OdB, uit- 
gangsimpedantie 1kOhm, ing.imp.75kOhm, 
0 schuifpotmeters, schakelaars Tape/ 
Aux, Monitor/MD, aan/uit. 
Set bestaande uit elektronika, pot- 
meters, voeding, frontplaat, chassis, 
handgrepen, knoppen enz. 
Prijs f 259,-- inkl.verz.kosten 
(Bfr.4150,-) 


HIFITOREN 


In deze HiFi toren is plaats voor 3 
Panther inschuifmodules, een pick-up 
of tapedeck en heeft een vak voor 
LP's. Afmetingen H900xB485xD400 mm. 
kleur matzwart. 

Prijs f 168,- exkl.verzendkosten. 
(Bfr.2525,-) 


Voor elk van de Panther-modules is 
bovendien een passende kast te ver- 
krijgen. Een matzwarte houten kast 
afmetingen 8485xH180xD360 mm. 

Prijs f 57,50 exkl.verz.k. 

(Bfr. 865,-) 
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POLFTRONICS 113 


RANGER DIGITAL - 
PROPORTIONAL 
RADIOBESTURING 


Grote reikwijdte. 
HANDZENDER met afneembare teles- 
coopantenne 115 cm., 2 joysticks 
2 resp.3 trimmers, batterijindi- 
katie, 3,5 mm bus voor NiCd-bat- 
terijlader, uit slagvast kunst- 
stof. Frekwentie 27 MHz, HF-uit- 
gang 450 mW, 100% AM, stroomver- 
bruik max. 80 mA, kwarts-neu- 
traaltijd 1,5 msec *# 0,3 msec, 
afmetingen 159x111x50 mm. 
ONTVANGER mini-ontvanger in IC- 
techniek, uitwisselbaar kristal, 
45 gram, 70x45x20 mm, aansluiting 
voor 2 resp. 3 servo's,, met bat- 
terijhouder, gevoeligheid 5 uV‚ 


prijzen België excl.verz.kst. 


SERVO miniatuurservo's (2 resp. 3) 
in IC-techniek, precisiemotor 2,2 
kg/cm, verbruik 10 mA, 53 gram, afm: 
45x42x33 mm, draaihoek + 450 (totaal 
900) 

RANGER RC-2 2/4 kanals, kompleet met 
zender, ontvanger en servo's. (2 st) 


f 189,50 inkl. verz.kosten 
(Bfr.2895,-) 


RANGER RC-3 3/6 kanaals, kompleet met 
zender, ontvanger en servo's (3 st.) 
verz.kosten 


f 245,-- inkl. 
(Bfr. 3750,-) 


BENZINE 
EN MOTORCONTROLLER 


10 % bezinebesparing door het ge- 
bruik van deze controller, die op 
de Duitse TV werd besproken en 
aanbevolen. Het toegepaste meet- 
principe wordt sinds lang bij 
vliegtuiginstrumenten toegepast, 
Op de schaal is direkt onder het 
rijden het benzineverbruik in li- 
ters/100 km. afleesbaar. Bij sta- 
tionair toerental krijat u op 

een aparte schaal informatie, of 
kleppen, carburator en ontsteking 
optimaal zijn ingesteld.De con- 
troller kan dankzij de meeaele- 
verde inbouwmaterialen en beschry- 
ving ín ca. 30 minuten worden in- 
gebouwd, zonder ingreep in de mo- 
tor. afm: 85x65x40 mm. 

Bij bestelling type wagen’ ver- 
melden. 

Prijs f 129,50 inkl.verz.k. 

Bij rembours f 5,= extra. 

(Bfr. 1940,-) 


voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 39-3581 ACHEL tel.011-645220 PCR 000-0717-446-34 
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10- KANAAL -SM-500 
STEREO -HIFI MENGPANEEL 


Inbouw mixer in professionele uit- 
voering. Zwart geeloxeerde aluminium 
frontplaat afm.315x219 mm. _inbouw- 
maten 297x185x55 mm. Technische gege- 
vens: lx stereokanaal voor 2 mikro- 
foons 200-600 Ohm, THD 0,1%, ing. imp. 
48 kOhm. Elk 2 stereokanalen voor 2 
pickups. Aansluiting van 2 stereo-MD- 
pickups. Ing.spanning 3mV bij 0,06% 
THD/58 kOhm. 2x stereo auxregelaars 
voor tuner, casetterecorder en tape- 
recorder of kristalelem., gitaar e.a. 
Ing.spanning 150 mV,THD 0,05%/53kOhm. 
Max.uitgangsspanning 2,5 V. Potmeter- 
slag 58 mm. 2 ingebouwde VU-meters. 
Koptel.uitg. voor 4-2000 Ohm. Ingeb. 
gestab.voeding. DIN-chassisdelen. 
Monitor-ingang voor alle kanalen (met 
uitz.van microf.) f 195,- excl.verz.k 
(Bfr.3125,-) 


SUPER POWER EGG 

100 Watt HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen 260x140x120 mm. Met 2 
breedbandluidsprekers @ 105 mm in ge- 
sloten box. Geen vermogensvermindering 
door frekw.filter. Goede hoogtoonaf- 
straling door Silver-Trumpet-dome. 
Zwarte met leer overtrokken kast met 
voorgeboord klankbord. Beide speakers 
afgedekt met zilver-sierringen en 
zwart metalen grill. Zilveren dome 
zichtbaar. Technische geaevens: Be- 
lastbaarheid 100 Watt, frekwentiebe- 
reik 20-18000 Hz, geluidsdruk 96 dB, 
impedantie 4 of 8 Ohm(bij bestelling 
aangeven) 

Komplete bouwdoos f 79,50 exkl.verz.k. 
(Bfr.1275,-) 


HOBBYKIT CENTRE 
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HLER 


is duitslands grootste elektronika- 
verzender met eigen inkoopkantoren 

in Japan en de USA. Voordeliger kan 
het niet! Voor alle artikelen geldt 
NIET GOED - GELD TERUG! U loopt dus 


geen enkel risico. 


De nieuwe HOBBY- 


KIT-KATALOGUS met prijzen en tech- 
nische gegevens kunt u bestellen 
door overmaking van f 4,50 op giro: 


3320470 t.n.v. 


Hobbykit Centre te 


Leeuwarden. 


(voor sommige artikelen moet met 
een korte levertijd tekening wor- 
den gehouden.) 


NIEUW VAN BECKER USA 


PRECISION TRANSDUCERS 
400 WATT 


Een nieuwe ontwikkeling. Luidspre- 
kers met grote vermogens voor elek- 
tro „en basgitaren, orgel, synthe- 
sizér, zang, discotheek, basreflex- 
boxen enz. Vermogen met scheid. fil- 
ter 400 W muziek, 250 W sinus, in 
open box 150 W sinus, grote alu- 
dome. 
TRANSDUCERS15 A34 34:konus @P 380 mm, 
SER ARDn B 70 mm, magneet 150x 
150 mm, reson. frekw. 25 Hz, geluids- 
druk 99 dB, frekw.bereik 28-3000 Hz, 
Imp. 8 Ohm, gewicht 5,6 kg 
Prijs f 239,50 inkl.verz.kosten 
(Bfr. 3840,-) 


TRANSDUCER912 A21 211: konus P 300mm, 
spreekspoeT B 70 mm, magneet 150x 
150 mm, gewicht 1, s6 kg, reson. frekw. 

28 Hz, geluidsdruk 98 dB, frekw.be- 

reik 25-6000 Hz, Imp. 8 Ohm, Totaal- 

gewicht 5 kg. 

Prijs f 219,- ínkl.verz.kosten 
(Bfr. 3515,-) 


NIEUW VAN SONICS ! 
SLE-60. 120 WATT 


Bas/middentoner met styropor ko- 
nus. Deze speaker werd tot nu toe 
alleen in zeer dure en exclusieve 
boxen gebruikt. I.p.v. een norma- 
le membraam wordt een naar buiten 
gewelfde zwarte styropor dome toe- 
gepast, die in een uiterst zachte 
rubberophanging slingert.Dit ver- 
oorzaakt een basafstraling, die 
slechts met 400 mm speakers bereikt 
kon worden. Een super-grote uit- 
slag geeft een buitengewone dyna- 
miekomvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor het ver- 
mogen van 120 Watt. Geluidsdruk 
106 dB, reson.frekw. 18 Hz, imp. 
8 Ohm, frekw.bereik 10-16000 Hz., 
konus 160x160 mm, gatdiameter 

140 mm, inbouwdiepte 95 mm, 1,4 kg. 
Prijs f 79,50 inkl.verz. kosten 

Bfr 1275,- 


Leeuwarden 


BECKER USA GITAAR / 
ORKEST LUIDSPREKERS 


Ook geschikt voor basreflex. Hardop- 
gehangen membraam, aluminium hoogver- 
mogenspoel , aluminium dome. Resonan- 
tiearme, zwarte konus.ELEPHANT-serie, 


ELEPHANTS15A17 \ 17: 180 Watt muziek, 
onus mm, frekwentiebereik 
10-5000 Hz, Imp. 8 Ohm, magneet @ 
133 mm, spreekspoel @ 50,8 mm, Ge- 
luidsdruk 98 dB 

Prijs f 139,50 inkl.verz.kosten 
(Bfr.2240,-) 


ELEPHANT 912A139\ 139:180 Watt muziek, 
konus B 312 mm, Frekwentiebereik 
10-5000 Hz, Imp. 8 Ohm, magneet 9 
133 mm, spreekspoel @ 50,8 mm, Ge- 
luidsdruk 98 dB 

Prijs f 119,50 inkl.verz.kosten 
(Bfr.1915,-) 


ELEPHANT 913A119\ 119: 120 Watt muziek, 
onus mm, frekwentiebereik 
15-5500 Hz, Impedantie 4 of 8 Ohm, 
Magneet @ 115 mm, spreekspoel @ 

38 mm, Geluidsdruk 96 dB * 

Prijs(4 en 3 Ohm imp} f 92,50 
inkl.verz.kosten (Bfr.1485,-) 


ELEPHANT 910 A 138: 90 Watt muziek, 
onus mm, frekwentiebereik 
18-5000 Hz, Impedantie 4 of 8 Ohm, 
magneet @ 90 mm, spreekspoel 9 
25,4 mm, Geluidsdruk 96 dB. 

Prijs (4 en 8 Ohm imp) f 52,50 
inkl.verz.kosten (Bfr. 845,-) 
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Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van 
een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige 
programma's in de 
assembly-taal kunt schrijven. 
De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer 
processen, b.v. in de industrie, willen besturen. In 3 jaar tijd 
schreven meer dan 4500 ontwerpers, service-technici en 
elektronici voor deze cursus in. 

De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85 + 
voeding en een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving 
en proeven leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt f 720. 


MICROPROGESSORS/ 


MICROCOMPUTERS 


In deze cursus gaan we u, 
uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus 
“Microprocessors/Microcomputers”, 
trainen in het schrijven van 
programma's in de 
assemblytaal en het ontwerpen van interfaceschakelingen. 

U kunt ze op uw eigen microcomputer testen en debuggen. 
Dat kunt u ook bij ons op het instituut doen. De cursus bestaat 
uit 17 lessen. Zij, die deze cursus hebben gevolgd, zijn 
specialisten op het gebied van programmeren en interfacing. 


ASSEMBLY 


PROGRAMMING EN 
INTERFACING 


Dirksen houdt u bijde tijdop het 


gebied van microcomputers 


BASIC gaat de “standaard 

hogere programmeertaal” voor 

microcomputers worden, omda 

a. BASIC o.a. geschikt is voor 
het oplossen van wiskundig: 
problemen (b.v. matrix- 
berekeningen) informatie-verwerking op administratief gebie 
(b.v. persoonlijke boekhouding) en spelletjes (b.v. 
mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


BASIC 


PROGRAMMING 


In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. Ir 
3 maanden leren wij u “spelenderwijs” alle facetten van deze 
programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. 


Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
beschikken 


Examen 


Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden 
onze diploma's mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar afgenomen. 


32-ER-05A Of bel 085 - 451641 


Bon TE Ook 's avonds 

Fed en tijdens 
Zend mij informatie en een (& Se) het weekend. 
proefles van de cursus(sen) 


postcode-+ plaats: …n.srvrenn ossen eneen eene venemenen ure 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 


Cursusvorm 


Alle cursussen zijn zowel schriftelijk als schriftelijk met 
mondelinge begeleiding te volgen. De mondelinge begeleiding 
wordt gegeven in alle cursusplaatsen, uitgezonderd Deventer. 


| Elektronica 
opleidinger 
Dirksen 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


ONTZET 


Wat betreft het schriftelijk 
onderwijs erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974. 
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HAMEG 312-8 
NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 


2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 


Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


AIR-PARTS nr av 00000 
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Ontdekt Hef metdeunieke 
} metaaldetektor 


Ontdek hoe veel sneller en niet zichtbaar metaal 


gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 


moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklasse! 


100 em diep. Oók onder water! Vraag inlichtingen bij: 
Munten, ringen, hangers en 


gereedschappen uit de historie, 


Connector bv 


maar ook ondergrondse leidingen, Helicopterstraat 20 
putten, wapening in beton etc. etc. ter serge 
Veelgevraagd en veelgebruikt Telex 10189 
door archeologen, politie, pen en 
: ontde e opvallende 
brandweer, publieke werken, didenasteondie ki dan der 


aannemers en anderen die onderstaande adressen. 


Ve / (onmmedorbw 


ALKMAAR — TEL 072 — 113180 — FA ELEKTRON es # HAREN (GR) — TEL 050 — 349702 — HOBBY COMMUNICATIE 
AMERSFOORT — TEL 033 — 15772 — RADIO CENTRUM G - 

AMSTERDAM — TEL 020 — 125759 — RADIO ROTOR 
APELDOORN — TEL 055 — 212485 — VAN ESSEN ELEKTR 
APELDOORN — TEL 055 — 214108 — RADIO PUTTO 
DORDRECHT — TEL 078 — 134918 — RADIOBEURS LOUTER 


STUUT EN B N 
RADIO GOOILAND 
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pennen 


Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers Deze cursus is 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Ho r Elektronicus De opleiding 


voor het bereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, bestemd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend. 

Draai 085 - 71 61 51.* 


Schriftelijk studeren? 


Doe’t samen met PBNA 


Bon voor gratis informatie 


Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): 
OO Microcomputers O Kabeltelevisie 
O Hoger Elektronicus O Middelbaar Elektronicus 


Mw/Hr.: 
Straat: 
Plaats: 
Postcode: 


Opsturen in open envelop CCONIONESLIJKIE l 
(zonder postzegel) Í 
naar PBNA- Informatie, Ï 


Antwoordnummer 457, Het schriftelijk Seer Ee is dn 
door de Minister van Onderwijs en Wetenschappen, 
6800 WC Arnhem. re À Î 


bij beschikking LMBO/SFO - 302.644, d.d. 11 nov, 1975 
Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. Tel. 085 - 71 61 51. * 
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De Pan 2000 heef! 
grote voordelen 


mare 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 „F) en AF + RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 

PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 
multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


gore 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 

pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1, aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: & En 
Straat: 4 
Postcode: 


Plaats: _ 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


nn sappen Re Zoals hoogwaardige 
gebruikt voor de afdichting en . 
isolatie van kabel, draad, krimpprodukten. 


leidingen en verbindingen. 
Toepassingen: o.a. scheepsbouw, 
carrosseriebouw, elektrische en 
chemische installaties, 
automatisering en telekommunikatie. 


ECCE is het enige bedrijf in 
Nederland dat op vaderlandse 
bodem hoogwaardige krimp- 
produkten vervaardigt. 
Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp- 
produkten gebruikt. ECCE. 
Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
EN CORPORATION EUROPA BM 


a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 


Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 
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—rmryj [he visible 
U >_< solutions 
\/n) company 


EN | 
SZ UAL 


Alphanumerieke en grafische videosystemen 
Compatible voor o.a. de volgende (micro)processors: 


LSI-11 Prolog-STD 
PDP-11 Exorcisor 
SBC-80 S-100 

BLC Universeel 


vraag naar onze gratis info-brochure 


Herengracht 22 — 4924 BH Drimmelen 
Tel. (01626) 38 50 Telex 74341 


Celestion 
Powerspeakers. 


=S Voorelk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 


Postcode: 


Plaats: _ 
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a gn mmm 
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Natuurlijk ook voor 
de allernieuwste 
Motorola 
ontwikkelingen. 


U weet het, voor Motorola moet u bij Manudax zijn. 
En natuurlijk kunt u de nieuwste Motorola ontwikkelingen bij 
Manudax vinden. 


modulaire voedingen 
Om de lijn van micromodules 
en prototype-boards te komple- 
teren heeft Motorola nu ook een 
aantal kwaliteitsvoedingen ont- 
M wikkeld en wel lineaire voeding- 
Mi en in een bijzonder grote range 
8 en geschakelde voedingen in een 
3-tal uitvoeringstypen. 
De voedingen zijn volgens de 
UL 478 norm ontworpen en 
dus ook geschikt voor zware om- 
standigheden. 


solid state relais 
Verkrijgbaar in 3 verschillende 
uitvoeringen: 


voor horizontale 

montage en voor 

vertikale montage ( geschikt 

voor een ingangsspanning van 

3,6 V DC, uitgangsstroom 2-3A 
max.), daarnaast een uitvoering 

voor chassismontage, geschikt 

voor ingangsspanning van 

3 V DC, uitgangsstroom 5-10A max. 


direkt koppelbare 1-0 modules 
Verkrijgbaar in twee uitvoe- 
ringen, voor wissel- en voor 
gelijkspanning. Een 4-tal mon- 
tageplaten (voor 4, 8, 16, 24 mo- 
dules) is beschikbaar, terwijl de 
pinbezetting van de modules zo- 
danig gekozen is, dat de in- en 


uitgangsmodules door elkaar op 
de montageplaat gebruikt kun- 
nen worden. Aansluiting aan de 
laagspanningszijde geschiedt 
d.m.v. een edgeconnector, aan 
de gebruikerszijde d.m.v. 
‘faston’ verbinding of 
schroefaansluiting. 


Van deze nieuwste Motorola ontwikkelingen ligt uitvoerige doku- 
mentatie bij Manudax voor u klaar. 


 MANUDAX 
(2 NEDERLAND BV 
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Eerd Tel. 04139—1252* Telex 50175 EE 
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k 


Eén droom van 
elektrotechnici is uitgekomen: 
de Huntron s 
foutzoeker van Vitronic maakt het 


mogelijk komponenten te testen, zonder ze 


los te solderen. IC's, CMOS IC's, bipolaire 
transistoren, Darlingtons, FET's, diodes, 
LED's, zeners, bruggelijkrichters, elektro- 
\ytische kondensatoren, komplete 
schakelingen enz. enz. 

De ingebouwde oscilloskoop geeft 
ondubbelzinnig en snel aan, of een 
komponent in orde is of niet. Eenvoudige 
vuistregel: scherpe hoeken en rechte 
lijnen betekent goed, al het andere 
betekent fout. Polariteit is niet belangrijk, 
voedingsspanning niet nodig. 

Kortom, het opsporen van fouten 
wordt een kwestie van sekonden! 

De bijbehorende testpennen zijn al 
even uniek. De extreem dunne stift kan 
= —] uitgeschoven worden 

>{ tot een lengte van 
| maar liefst 18 cm en 
| is tot vlak bij de 
S punt geïsoleerd tot 
‚} 1000 volt. 


Ns en RN 


Die punt is zo scherp 
dat ‘ie altijd blijft staan waar u ‘em 
neerzet. Over snel werken gesproken… 
De praktijk heeft bewezen dat 50% 
besparing in de service-tijd heel normaal 
is. En dat een Huntron foutzoeker zichzelf 
met gemak in enkele maanden terug- 
verdient. Ook in kleinere werkplaatsen! 
Nieuwsgierig geworden? 
Vul de bon in, dan sturen we wat f 
meer informatie. 


Vitronic BV. Industrieweg 76, 
2551 BĲ Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 - 4233" 


vitronic 


gewoon beter 


PE 
/„S 
de 
de 
RS 5 
„EPs 
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Euronet Diane in dienst 


“Het Euronet heeft het denken over en 
het toepassen van datatransmissie en 
computer databases in internationaal 
verband sterk gestimuleerd. Voor Neder- 
land, als dichtstbevolkt land van de 
negen Europese Gemeenschaplanden is 
een goede telekommunikatie-infra- 
struktuur van het grootste belang. Dat 
vandaag daar het Euronet/Diane is 
toegevoegd vervult ons met vreugde’, 
aldus een gedeelte uit de één minuut 
durende toespraak die de staatssekre- 
taris van Verkeeren Waterstaat, Drs. 
N. Smit-Kroes, hield ter gelegenheid 
van de indienststelling van het Euronet 
in Straatsburg. 
Tijdens een bijzondere vergadering van 
het Europese parlement kregen regerings- 
of PTT-autoriteiten van de negen EG- 
landen van de Italiaanse PTT-minister, 
de heer Colombo, de gelegenheid 
namens hun regeringen de instemming 
met het totstandgekomene te betuigen. 
Zij kregen daarvoor ieder slechts één 
minuut spreektijd toegewezen. 
Het Euronet biedt diverse mogelijk- 
heden die als volgt kunnen worden 
samengevat: 
— voldoen aan de groeiende behoeften 
om via terminals rechtstreeks Euro- 
pese databanken te raadplegen en de 
daarin opgeslagen informatie direkt ter 
beschikking te krijgen. Er worden data- 
banken aangesloten, waarin informatie 
op wetenschappelijk, technisch, sociaal 
en ekonomisch gebied aanwezig is. In de 
nabije toekomst zal ook andere informa- 
tie beschikbaar zijn, omdat regelmatig 
nieuwe databanken zullen worden aan- 


gesloten; £, 4 
— op korte termijn aan daarvoor in 


aanmerking komende datagebruikers 
dezelfde faciliteiten bieden als in de in 
ontwikkeling zijnde nationale datanetten 
en op die manier geavanceerde data- 
kommunikatie internationaal mogelijk 
te maken; 
— het bieden van internationale data- 
kommunikatie, gebaseerd op inter- 
nationale aanbevelingen, op voor ieder- 
een in de Europese Gemeenschap gelijke 
voorwaarden en tarieven, 
— samenwerking van computers van 
verschillend fabrikaat vergemakke- 


lijken, alsook een ontwikkeling naar 
gedistribueerde _informatieverwerking 
stimuleren. 


Gebruikte techniek 


Een datakommunicatienetwerk moet 
tegemoetkomen aan een grote ver- 
scheidenheid van behoeften, zoals keuze 
uit een aantal snelheidsklassen, een hoge 
gebruiksgraad van de transportweg, 
beveiliging van de getransporteerde 
informatie, lage foutenkans, enz. 


Het Euronet maakt gebruik van “packet 
switching’, een techniek die geperfek- 
tioneerd werd in een aantal experimen- 
tele netwerken en nu operationeel is of 
gaat worden in vele openbare nationale 
datanetten, zoals Telenet (USA), het 
Franse Transpac en dit jaar in ons eigen 
land Datanet 1 (DN 1). 

Een ‘packet switching’’-netwerk bestaat 
uit een aantal centrales die onderling 
verbonden zijn door circuits voor hoge 
snelheden. Op deze centrales worden 
de terminals van de abonnee aangesloten. 
De centrales geven de informatie aan 
elkaar door in de vorm van informatie- 
pakketten die op hun beurt zijn opge- 
bouwd uit een bepaald aantal 'karak- 
ters”, meestal 64 of een veelvoud 
daarvan. 

Nadat het pakket is verzonden, is de 
verbinding tussen de centrales direkt 
weer vrij voor een volgend pakket 
dat afkomstig kan zijn van een andere 
terminal en bestemd voor een andere 
cornputer. 

Een pakket dat een centrale bereikt, 
wordt eerst in zijn geheel opgeslagen in 
een geheugen, waardoor foutendetektie 
en korrektie mogelijk worden. Aan de 
hand van het adres wordt daarna be- 
paald naar welke volgende centrale (of 
computer) het pakket gestuurd moet 
worden. 

Het pakket wordt doorgezonden zodra 
de betreffende verbinding vrij is. Dit 
alles gaat met een zodanige snelheid 
dat de tijd die nodig is om een pakket 
van een willekeurige terminal via diverse 
centrales naar een computer te versturen, 
minder kan zijn dan 0,5 sekonde, ook 
al is de afstand duizenden kilometers. 
De techniek van “packet switching’ 
sluit goed aan bij de techniek van com- 
puters en is daardoor zeer geschikt voor 
datakommunicatie. 


Groei en vooruitgang 

Het totstandkomen van het Euronet 
betekent een belangrijke stap vooruit 
in het streven naar een op grotere 
schaal benutten van de aanwezige grote 
hoeveelheden _wetenschappelijke en 
technische informatie, waardoor wordt 
bijgedragen tot groei en vooruitgang van 
de Gemeenschap. 

Tevens tracht het projekt een bijdrage 
te leveren tot de bevordering van de 
informatietechnologie zelf. 

Pers- en Publiciteitsdienst PTT, ° 
Kortenaerkade 12, Den Haag 
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Opdampen silicium kan aantrekke- 
lijk zijn voor zonnecelproduktie 


Het opdampen van silicium, gevolgd 
door een warmtebehandeling bij hoge 
temperatuur, is mogelijk een aantrekke- 
lijke weg voor de produktie van dunne 
laagjes silicium voor toepassing in 
zonnecellen. Dit blijkt uit een promotie- 
onderzoek aan de Technische Hoge- 
school Eindhoven. Vrijdag 14 maart 
promoveerde ir. R‚J.C. van Zolingen op 
het proefschrift “Investigations on 
dynamically grown _polyerystalline 
silicon layers with a columnar structure'’. 
Zonnecellen zetten zonlicht om in 
elektrische energie. De huidige kon- 
ventionele zonnecel bestaat uit een 
dikke (0,3 mm) éénkristallijne silicium 
schijf. Deze schijven worden gezaagd 
van dure eenkristallijne silicium-staven. 
Het zaagverlies is 50 procent of meer. 
Voor de werking als zonnecel is enkel 
een laagje van 0,05 a 0,1 mm van de 
schijf van belang, de rest fungeert als 
‘‘drager“’. 

In het zonnecelprojekt van de TH 
Eindhoven wordt een goedkope zonne- 
cel ontwikkeld. Deze cel zal bestaan uit 
een goedkope ‘drager’, een dunne 
silicium-laag waarin het zonlicht wordt 
opgevangen, en een zogenaamde 
MIS-struktuur (Metal Insulator Semi- 
conductor) die er voor zorgt dat licht 
wordt omgezet in elektrische energie. 

In het proefschrift wordt een in principe 
goedkope metode beschreven voor het 
verkrijgen van voldoende dikke (0,05 
mm) silicium-lagen op een goedkope 
“drager”. Daartoe wordt een silicium- 
bron met behulp van een elektronen- 
bundel op zeer hoge temperatuur 
(1900 graden celsius) gebracht. Het 
silicium verdampt zeer snel en konden- 
seert op de boven op de bron geplaatste 
drager. Met behulp van deze metode 
wordt in zeer korte tijd (2 à 3 minuten) 
een polykristallijne silicium-laag ver- 
kregen met een dikte van 0,05 mm. 
Vervolgens krijgen deze lagen een 
warmtebehandeling om ze de goede 
eigenschappen te geven. 

Ir. Van Zolingen heeft zowel de groei 
van de lagen als de invloed van de 
warmtebehandeling uitvoerig onder- 
zocht. Met name de warmtebehandeling 
is essentieel voor het verkrijgen van 
silicium-lagen van voldoende kwaliteit. 
Het onderzoek naar de elektrische 
eigenschappen van de lagen is nog in 
volle gang. De uitkomst van dit onder- 
zoek zal bepalend-zijn voor de toepas- 
baarheid van de dunne lagen in zonne- 
cellen. 
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Innovatie door koolstofvezel- 
komposieten 


In de lucht- en ruimtevaarttechnieken 
treden koolstofvezelkomposieten steeds 
meer op de voorgrond. Na jarenlange 
ontwikkelingswerkzaamheden, o.a. bij 
British Aerospace zijn de fabrikage- 
technieken nu zo ver gevorderd dat de 
nieuwe materialen in grotere mate in de 
lucht- en de ruimtevaarttechniek 
kunnen worden toegepast. 
Koolstofvezelkomposieten hebben een 
trekvastheid gelijk aan die van hoog- 
waardige staalsoorten, wegen echter 
slechts ongeveer de helft van de gebrui- 
kelijke aluminiumlegeringen, hebben 
een zeer kleine termische uitzettings- 
koëfficiënt en zijn volgens de huidige 
begrippen volkomen bestand tegen 
korfrosie. Deze eigenschappen maken het 
materiaal uiterst interessant voor de 
vliegtuigbouw. Men schat dat er ge- 
wichtsbesparingen tot 25% mogelijk 
worden, hetgeen in de praktijk resulteert 
in grotere snelheden, grotere nuttige last 
en reikwijdte, kleiner brandstofverbruik 
en goedkoper onderhoud. Niet minder 
interessant is het nieuwe materiaal voor 
de ruimtevaart, waar men te maken 
heeft met omgevingstemperaturen van 
+100°C aan de zonzijde tot —190°C aan 
de schaduwzijde. 

De processen voor het fabriceren van 
het materiaal zijn o.a. ontwikkeld bij 
het Royal Aircraft Establishment in 


Farnborough. 
Doordat de buitenste elektronenschil 
van koolstof slechts half is bezet, is het 
chemisch gedrag uniek; koolstof kan 
zeer lange ketens vormen. Eenvoudig 
uitgedrukt ontstaan koolstofvezels uit 
speciale 


een koolwaterstofpolymeer 


(bijv. polyaecrylonitril = dacron) die 
wordt verkoold bij temperaturen tussen 
ca. 700 en 900°C, waardoor een uit 
zuiver grafiet bestaande vezel kan worden 
verkregen met een bijna cirkelvormige 
doorsnede en een diameter van ca. 7 um. 
Hiermee wordt dan het composiet- 
materiaal vervaardigd, doordat men de 
koolstofvezels bij hoge temperaturen en 
zeer hoge druk met een kunsthars 
samenvoegt, waarbij de vezels als 
wapeningsmateriaal worden gebruikt. 

De eerste kritische bouwelementen die 
in Europa aan vliegproeven werden 
onderworpen, waren verlengstukken 
voor de vleugels van de ‘Harrier’ (een 
VTOL = vliegtuig voor vertikaal starten 
en landen). Elke vleugelspits was 21% 
lichter dan een uit lichtmetaal gefabri- 
ceerde. De bevestiging voor de raket- 
motor van de tweede trap van de 
ruimtevaartraket Ariane werd door 
toepassing van koolstofvezelmateriaal 
tweederde lichter dan de oorspronkelijk 
ontworpen stalen uitvoering. 
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Vinding aan THE maakt 
nauwkeuriger meten mogelijk 


Als gevolg van een vinding aan de 
Technische Hogeschool Eindhoven is 
het mogelijk geworden metingen te 
verrichten aan objekten die tot nu toe 
niet gemeten konden worden omdat ze 
te klein waren. Op deze verbeterde 
meetmetode promoveerde iT: 
Kwaaitaal, medewerker in de vakgroep 
materiaalkunde van de afdeling Elektro- 
techniek. 

Het promotie-onderzoek berust op een 
verbetering van een laser-interferometer. 


Dit is een optisch instrument waarmee 
zeer nauwkeurig lengtes kunnen worden 
gemeten. Om een idee te geven van die 
nauwkeurigheid: de ‘standaardmeter’’, 
die in Sèvres in Frankrijk wordt be- 
waard, wordt bepaald met behulp van 
een interferometer. Met zo’n instrument 
zou ook de afstand tussen Eindhoven en 
Biarritz tot op de centimeter nauw- 
keurig kunnen worden bepaald. Dan 
moet je wel afspreken wáár je in 
Eindhoven begint te meten en waar je 
in Biarritz ophoudt. 


Gevoeliger 


De gevoeligheid van dit type interfero- 
meter is door de vinding in het pro- 
motie-onderzoek van ir. Kwaaitaal aan- 
zienlijk vergroot. Ir. Kwaaitaal heeft een 
elektronisch regelsysteem aangebracht 
dat de belangrijkste oorzaak van 
storingen bij het meten praktisch geheel 
uitsluit. Door deze uitvinding kan de 
interferometer nu zeer goed worden 
gebruikt om kleine veranderingen van de 
lengte van bijvoorbeeld een klein stukje 
kristal of ander materiaal te meten. En 
met ‘kleine veranderingen’ wordt dan 
bedoeld een tienduizendste deel van de 
afstand tussen twee atomen. 


Meer meten 


Deze vinding geeft de mogelijkheid een 
aantal dingen te meten die tot dusver 
niet konden worden gemeten. Als 
hoofdonderwerp in het promotie-onder- 
zoek heeft ir. Kwaaitaal gekozen voor 
metingen op het gebied van magneto- 
striktie; het langer of korter worden van 
een stukje materiaal onder invloed van 
een magnetisch veld. Dit verschijnsel 
treedt op in alle vaste stoffen, maar was 
bij de meeste materialen tot dusver 
onmeetbaar klein. Daar is nu door 
deze verbeterde meetmetode verande- 
ring in gekomen. Een aantal metingen 
die op dit gebied zijn uitgevoerd worden 
in het proefschrift beschreven. 

Ook heeft ir. Kwaaitaal ruime aan- 
dacht geschonken aan de kalibratie 
lijking) van het signaal van de laser- 
interferometer. Per slot van rekening 
gaat het hier om een indirekte meting: 
ergens in het meetapparaat ziet men 
een wijzer uitslaan en wil dan graag 
weten of dat overeenkomt met een 
lengte-verandering van een of twee 
atoomafstanden. 


Nuttig? 

Het belang van dit onderzoek moet hier 
worden gezien in het licht van toe- 
passingen die van direkt maatschappelijk 
nut zijn, aldus ir. Kwaaitaal. Wel wordt 
door de resultaten van dit onderzoek 
weer een heel klein stukje aangepast 
aan de grote legpuzzel, die naarmate 
hij verder af is een vollediger inzicht 
geeft in de struktuur en het gedrag van 
de materie. En met dit groeiende 
inzicht zal het te zijner tijd mogelijk 
zijn nuttige innovaties te realiseren. 

Pers en Voorlichting THE, 

Postbus 513, 5600 MB Eindhoven 


(545 S) 
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Supra-ionengeleiding 
Wat betekent dat? 


In bepaalde vaste stoffen worden 
ionengeleidbaarheden waargenomen, 
welke groter zijn dan die van vloeibare 
elektrolyten. Dit bijzondere verschijnsel 
is momenteel onderwerp van intensieve 
wetenschappelijke onderzoekingen. De 
toepassing van dergelijke materialen 
maakt o.a. de konstruktie van een nieuw 
type akkumulator met hoge energie- 
dichtheid mogelijk. 

De elektrische geleidbaarheid van vaste 
stoffen berust in bijna alle gevallen op 
de bijzonder grote beweegbaarheid van 
elektronen. Dank zij hun kleine massa 
zijn elektronen onderworpen aan de 
wetten van de kwantummechanica. Als 
belangrijkste gevolg daarvan kunnen 
elektronen zich in metalen bijna als 
vrije deeltjes bewegen, zonder tegen elk 
atoom te botsen. Hierop berust de hoge 
elektrische geleidbaarheid van metalen 
(=10° S/cm). 

Geheel anders is het gesteld met het 
ladingtransport door ionen (elektrisch 
geladen atomen). Deze zijn meer dan 
10° maal zwaarder dan elektronen en 
zijn in zeer grote mate onderworpen aan 
de wetten van de klassieke mechanica. 
De beweging van de ionen in een vaste 
stof is daarom in principe beperkt tot 
de eventueel tussen atomen aanwezige 
vrije ruimte. De onderlinge krachten 
tussen de afzonderlijke atoombouw- 
stenen zorgen ervoor dat een dicht 
opéêngepakte, periodiek gerangschikte 
opbouw van de materie verkregen 
wordt, zodat er voor de ionen maar 
weinig bewegingsruimte overblijft; de 
ionengeleidbaarheid van steenzout be- 
draagt slechts ca. 10”1°S/cm. Niet ten 
onrechte betitelt men daarom de 
diffusie in vaste stoffen als het traagste 
verschijnsel in de vaste stoffenfysica. 

Bij een bijzondere groep materialen 
neemt men overigens ionische geleid- 
baarheden waar, welke vele decimalen 
groter zijn dan die van normale ionische 
materialen. In uitzonderlijke gevallen 
zijn bij vaste stoffen ionengeleidbaar- 
heden vastgesteld van ca. 1 S/cm; 
geleidbaarheden, welke die van vloeibare 
elektrolyten, zoals waterig zwavelzuur, 
overtreffen. 

De elektrochemici noemen zulke 
materialen daarom vaste elektrolyten, 
echter, bij de chemici van de vaste 
stoffen is voor dit buitengewone ver- 
schijnsel de enigszins verwarrende naam 
‘supra ionengeleiding’’ (superionic con- 
duction) ingeburgerd; er bestaat daarbij 
geen enkele samenhang met de in be- 
paalde elektronische geleiders bij zeer 
lage temperaturen optredende supra- 
geleiding. 


In minder dan 10 jaren hebben vaste 
elektrolyten in de elektrochemie vol- 
komen nieuwe toepassingen gevonden. 
Deze ontwikkeling is het resultaat van 
een buitengewone interdisciplinaire 
samenwerking tussen elektrochemici, 
geleerden op het gebied van de materiaal- 
kunde, fysici en ingenieurs. Dit be- 
nadrukt weer eens de sleutelpositie 
welke geleerden op het gebied van de 
materiaalkunde innemen. Van hun voor- 
uitgang op een bepaald gebied hangt 
dikwijls de technische toepassing van in 
principe bekende verschijnselen af. De 
snelle ontwikkeling in de laatste tien 
jaren doet verwachten, dat verdere, 
beslissende vooruitgang zal worden 
geboekt, welke het skala van de tech- 
nische toepassingen van supra-ionen- 
geleiders snel zal vergroten. 

Brown Boveri Nederland B.V., 

Postbus 301, 3000 AH Rotterdam 


(540 S) 


Laser verbetert halfgeleiders 


In de ontwikkelingslaboratoria van 
Siemens wordt gewerkt aan verbetering 
van komponenten, welke door middel 
van ionenimplantatie worden gefabri- 
ceerd, door deze een behandeling met 
een laserstraal te laten ondergaan. 
lonenimplantatie wordt in toenemende 
mate toegepast voor het verrijken van 
halfgeleiders met dotatiestoffen. Hierbij 
is echter niet te vermijden dat het 
kristalrooster wordt beschadigd. Men 
trachtte dit te verhelpen door ver- 
hitting tot 850°C, doch hierbij doen 
zich dan weer ongewenste diffusie- 
processen voor. 

Met een laserstraal is het echter mogelijk 
al deze bijverschijnselen te voorkomen, 
omdat het verbeteren van de eigen- 
schappen van de halfgeleiders daarmee 
kan geschieden door een zeer plaatselijke 
behandeling. Tegelijkertijd wordt be- 
reikt dat de atomen van de dotatie- 
materialen de voor een goede werking 
noodzakelijke aktivering ontvangen. 
Siemens gebruikt voor dit doel een 


selektu: 


hoogvermogenslaser (400 MW) met ee 
golflengte van 694 nm. Eén enke 
lichtflits met een duur van 20 ns en ee 
energiedichtheid van ongeveer 1 J pe 
vierkante centimeter, heeft tot gevol 
dat sterk gedoteerde objekten uit amor 
massief of poly-silicium volledig e 
gelijkmatig worden verbeterd. 

In tegenstelling tot konventioneel ve 
hitten beïnvloedt de laser slechts ee 
dunne oppervlaktelaag (ongeveer 10 
nm) door middel van geabsorbeer 
licht. Deze laag wordt zeer kracht! 
geaktiveerd, hetgeen resulteert in c 
beoogde verbetering. Het nieuw 
procédé biedt uitermate gunstige eiget 
schappen wanneer het gaat om c 


produktie van VLSlI-schakelingen voc 
computers, microprocessors e.d. 
Siemens Nederland N.V., 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, 

Den Haag 


“In Loch Fyne aan de westkust ve 
Schotland is de eerste telefoonzeekab 
ter wereld gelegd die uit een bund: 
lichtgeleidende glasvezels bestaat. He 
kabeltracé van 9,5 km is een proe 
projekt van de Britse PTT in same 
werking met het ITT-bedrijf Standar 
Telephone and Cables. 

“Een onderzoek van de NIRIA hee: 
aangetoond dat de arbeidsmarkt voc 
h.t.s.-ingenieurs nog steeds gunstig i 
De overgrote meerderheid van c 
ingenieurs die vorig jaar afstudeerder 
slaagde er binnen enkele maanden i 
een baan te vinden. 

“Van 6 tot 8 mei wordt in het Cent: 
International Rogier te Brussel c 
Compec Europe ‘80 gehouden. Op dez 
beurs is alles te zien op het gebied va 
computers, kleine computers, ranc 
apparatuur en systemen. 


muggenver jager ? 


torren kontra muggen 


Degenen die altijd roepen om meer kleine eenvoudige schakelingen in 
Elektuur worden dit keer uitstekend bediend. Kleiner en eenvoudiger 
kan haast niet meer, zou je zo zeggen. Het gaat hier om een minuskuul 
piepertje dat in staat zou moeten zijn om muggen op een afstand te 
houden. We zeggen expres "zou moeten’, want of het allemaal wel 
werkt is nog niet zeker. Begrijp ons goed, de schakeling werkt wel, 
maar of de muggen ook mee willen werken kunnen wij niet garanderen. 
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Nu eens een klein schakelingetje als 
hoofdartikel. Een zwaar woord 
trouwens, dat ‘hoofdartikel’, maar 
goed. Dié artikelen die als motief voor 
het omslag dienen gaan zonder 
uitzondering over vrij grote en tamelijk 
“moeilijke” zelfbouwprojekten, zoals 
een vocoder, junior-computer, etc. Dat 
begon een beetje een sleur te worden 
vonden wij. Daar moest eens wat aan 
gebeuren. 

Daarom zijn we maar gelijk doorgesla- 
gen naar de andere kant en gaan nu een 
schakeling in het zonnetje zetten die uit 
welgeteld 9 komponenten bestaat. Een 
echte, ouderwetse “tweetorren’’- 
schakeling. 


Muggen 

Wat kun je tegenwoordig nog doen met 
twee torren? Muggen verjagen onder 
andere. Sommige wetenschappers of 
semi-wetenschappers blijven tenminste 
hardnekkig volhouden dat bepaalde 
pieptoontjes in staat zijn deze hinderlijke 
insekten op een afstand te houden. 

Het is allemaal niet nieuw overigens. 
Elektuur bracht al heel lang geleden 
(HG 71!) een dergelijke pieper. Pas de 
laatste tijd echter zien we dit soort 
dingetjes kompleet in de handel 
verschijnen. Wie de krant goed leest 
heeft ongetwijfeld ook gemerkt dat zich 
met de regelmaat van de klok weer 


iemand meldt als “uitvinder” van een 
elektronische muggenverjager. Onveran- 
derlijk betreffen deze waardevolle 
toevoegingen aan de wetenschap weer 
varianten van hetzelfde pieper-idee. 

Hoe stellen zich de makers van die 
muggepiepers de werking van hun 
apparaatjes voor? Wel, het zijn nog altijd 
dezelfde verhalen als jaren geleden. Het 
komt er steeds op neer dat wij gewone 
mensen er helemaal niks van begrijpen 
en die muggen totaal verkeerd aanpak- 
ken. Wij kijken niet met wat voor mug 
we te maken hebben, maar geven die 
beesten gewoon een dreun of een flinke 
scheut uit de spuitbus. Fout! Er moet 
om te beginnen onderscheid worden 
gemaakt tussen mannetjes- en vrouwtjes- 
muggen. Mannetjes steken niet maar 
zoemen; dat gaat nog. Wijfjes zoemen 
niet alleen, maar steken ook nog; dat is 
hinderlijk. Dat roept om aktie. 

Nu zijn het speciaal de bevruchte wijfjes 
die steken. En die schijnen de neiging te 
hebben angstvallig uit de buurt van de 
mannetjes te blijven. Een elektronisch 
piepertje dat een zelfde toontje 
produceert als de mannetjes-mug zou 
dus eveneens in staat moeten zijn om de 
omgeving vrij te houden van stekende 
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wijfjes. Dat is de teorie die erachter zit. 
Over de juiste frekwentie van het te 
produceren toontje doen de meest 
uiteenlopende verhalen de ronde. Wij 
hebben zo ongeveer alle frekwenties 
horen noemen tussen 1 en 30 kHz, 
alhoewel er over het algemeen een lichte 
“voorkeur” lijkt te bestaan voor toontjes 
van ca. 5 kHz. Soms hoort men ook 
beweren dat bij zeer hoge frekwenties, 
zo van 10 à 20 kHz, het zowel de wijfjes 
als de mannetjes te gortig wordt. Dat 
zou helemaal mooi zijn natuurlijk. 


Werkt het? 

Kan dat wel, muggen “'wegpiepen’”? Wij 
weten het niet. De deskundigen weten 
het niet. De muggen waarschijnlijk 
evenmin, volgens een parasitoloog die 
wij hierover spraken. Die man was zeer 
skeptisch en had er een hard hoofd in 
dat welke mug dan ook zich iets aan zou 
trekken van om het even welk toontje. 
Hij achtte de kans even groot dat 
bepaalde toontjes juist muggen zouden 
aantrekken in plaats van afstoten. Dat 
wordt dus nog oppassen geblazen ook 
met zo’n elektronische muggenverjager. 
Maar misschien was deze man wel iets te 
pessimistisch, wie zal het zeggen. 

Wat helpt er wèl tegen muggen volgens 
de specialisten? Weinig. Muggenolie op 
de huid helpt. Daar hebben ze een hekel 
aan. Als men last heeft van grote 
hoeveelheden muggen die zich boven 
een vlak bij het huis bevindend plasje 
water verzamelen — vooral bij in de 
kelder staand grondwater kan dat een 
ramp zijn — dan valt daar ietsaan te 
doen door een klein beetje gewone 
motorolie op dat water te gooien. Als 
regel zijn ze dan zo vertrokken. Simpel 
en zéér effektief is het ook om 's zomers 
de ramen bijtijds dicht te doen of er een 
hor voor te zetten. De specialist die wij 
spraken heeft eens een hoop muggen- 
overlast verholpen door te adviseren de 
ramen niet om 6 uur maar om 5 uur te 
sluiten. 

Er is ook nog een zeer rigoureuze 
metode. Daarbij worden de muggen met 
blauw licht naar een metaalgaas- 
konstruktie gelokt (als ze niet willen 
worden ze vaak door een ventilator nog 
wat geholpen...…, alwaar ze met 
hoogspanning worden geëlektrokuteerd. 
Niet bepaald elegant en niet zo’n 
typisch muggenmiddel, vinden wij. Met 
hoogspanning krijg je tenslotte alles wel 
om zeep. 

Met pieptoontjes zijn in de diverse 
onderzoeken weinig opzienbarende 
resultaten behaald. Zelfs een vleermuis- 
geluidsimulator (vleermuizen zijn ge- 
renommeerde muggeneters!) bleek niet 
in staat muggen te imponeren. Misschien 
zijn ze wel veel slimmer dan wij denken 
en laten ze zich gewoon niet neppen 
door namaak-vleermuizen, wie weet? 
Veel geld betalen voor een fabrieks- 
muggepieper lijkt al met al niet zo’n 
goede investering. Die dingen kosten 
gauw een paar tientjes en dat is niet 
gering als men bekijkt wat erin zit en 
bovendien het resultaat onzeker is. 


Bouwt men zelf zo'n ding dan kost het 
maar een paar gulden en dan kan de 
pieper het voordeel van de twijfel 
worden gegund: het is weliswaar niet 
bewezen dat het werkt, het is evenmin 
bewezen dat het niét werkt. Misschien is 
er echt wel een bepaald toontje dat 
muggen niet bevalt en misschien is het 
straks wel een Elektuur-lezer die na enig 
geëxperimenteer met zijn muggenverja- 
ger de enig juiste frekwentie ontdekt. 


80130 1 


* zie tekst 


Figuur 1. Schema van de muggenverjager. Met 
een kristaltelefoontje wordt een 5 kHz toon 
geproduceerd. 


De schakeling 


Eigenlijk hadden we hierboven willen 
zetten “tot besluit’, want wat nu nog 
komt daar zijn we zo klaar mee. Over de 
pieper-schakeling zelf valt namelijk niet 
zo bar veel te vertellen. 

We hebben eerst uitgebreid zitten 
prakkizeren wat de meest geschikte 
oscillator zou zijn voor dit doel. Zo'n 
muggenverjager moet een kompakt 
dingetje zijn en daarom wilden we iets 
simpels maken dat op één penlight- 
batterijtje een flinke tijd zou kunnen 
draaien. Het daarstraks al genoemde 
ontwerp uit '71 werkte met een UJT. 
Die zijn een beetje uit de mode geraakt 
intussen en bovendien vroeg die oscil- 
lator een betrekkelijk hoge voedings- 
spanning. Niet geschikt dus. 

Wat dan? lets met weinig komponenten. 
Na gepraat over verschillende IC's en 
gedub of dat bij zo’n lage voedingsspan- 
ning nog wel zou werken, werd iemand 
het beu en pakte de soldeerbout. 
Bouwde een gewoon AMV'tje met nota 
bene twee ordinaire BC 547-ers en zie, 
met 1,5 volt voedingsspanning en een 
kristaltelefoontje als “luidspreker pro- 
duceerde het ding een "heidense herrie’. 
Zelfs bij 0,7 volt voedingsspanning deed 
hij het nog steeds. 

Figuur 1 geeft het schema. Met deze 
onderdelenwaarden ligt de frekwentie 
van het opgewekte signaal rond 5 kHz. 
Zoals we al zeiden was deze frekwentie 
duidelijk het meest populair. Uiteraard 
kunnen experimenteerders door wijzi- 
ging van R2, R3, C1 en C2 die fre- 
kwentie naar believen veranderen. 

Nog een paar bijzonderheden. Het zal de 
oplettende lezer niet ontgaan dat C1 en 
C2 een faktor vier in waarde verschillen. 


muggenverjager? 


Het uitgangssignaal heeft daardoor een 
duty-cycle van 25%. Dat is zeer bewust 
gedaan, omdat dan het signaal veel meer 
harmonischen bevat dan bij een duty- 
cycle van 50%. Een en ander onder het 
motto “als ze van 5 kHz geen schrik 


hebben, dan misschien wel van de 
10 kHz of 15 kHz komponent’’. Kwaad 
kan het nooit, die harmonischen volgens 
ons. 

De oortelefoon — dat moet overigens 
echt wel een kristal-type zijn — is hier 
aangesloten tussen de kollektors van de 
beide transistoren. Dat lijkt wat eigen- 
aardig, maar het heeft tot resultaat dat 
er over het telefoontje nu in feite een 
wisselspanning ontstaat met een totale 
amplitude van twee maal de voedings- 
spanning. De geluidssterkte is dan ook 
hoger dan wanneer het telefoontje 
tussen de kollektorleiding van een van 
de transistoren en massa wordt gezet. 
Het stroomverbruik van de pieper is 
extreem laag. Hij is tevreden met 
+0,3 mA. Dat betekent dat met een 
penlight-batterij, die toch altijd goed is 
voor 500 mAh, probleemloos 1500 à 
2500 uur kontinu gepiept kan worden. 
Daar kan geen mug tegen op. 


AC BEN 


Figuur 2. Al naar gelang de vorm van de 

behuizing kan gekozen worden tussen een 
rond of een rechthoekig printje. Alleen de 
koper-layout is op ware grootte afgebeeld. 


mmm 
Onderdelenlijst: 


T1,T2=BC547 
RI,R4 =10 k 
R2,R3 = 560 k 
C1=82p 

C2= 330 p 
kristal-oortelefoon 


Printje 

Twee printjes dit keer voor het geld van 
één. Wat wilt u nog meer? Om de 
bouwers zoveel mogelijk vrijheid te 
geven bij het kiezen van een geschikte 
behuizing, is er van de print zowel een 
ronde als een rechthoekige versie 
gemaakt. Bij bestelling krijgt u ze allebei, 
u moet ze alleen nog loszagen. Figuur 2 
toont de beide printjes met de bij- 
behorende komponentenopstellingen. 
Als behuizing is van alles geschikt, 
zolang er maar een penlight-batterij in 
past. Dus een stukje PVC-pijp, een oude 
lipstick-houder of plakstift etc. Wij 
hadden toevallig een oude lijmstifthou- 
der (Bison krachtlijm) en die bleek 
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Figuur 3, Zo kan het geheel in een oude lijmstifthouder o.i.d. worden ingebouwd. 


‘mmm 


uitmuntend geschikt. Op het kopervlak 
in het hart van het ronde printje werd 
een 2 mm boutje gesoldeerd als “min”- 
kontakt voor de batterij. In de dop van 
de lijmstift kwam het ander (“plus’’) 
batterijkontakt. Oortelefoontje en 
printje helemaal onder in de stift, 
batterij daarboven. “Plus”'-aansluiting 
van de print buiten langs de stift naar de 
dop, zó dat door draaien van de dop de 
voedingsspanning kan worden onderbro- 
ken. 

In ons geval was de behuizing een beetje 
te krap voor inbouw van het tamelijk 
grote oortelefoontje. Daardoor moesten 
we het kristal uit het telefoontje slopen, 
maar ook dat bleek te doen zonder veel 
pijn. Figuur 3 geeft een fraaie bouw- 
tekening die als richtlijn kan dienen 
voor de minder ervaren knutselaars. 


Ook een manier 

Even niet serieus. Weet u hoe u ook van 
muggen af kunt komen? Er is een mop 
over. Al een beetje op leeftijd, dus 
misschien kent u hem al. Een tikje 
diskriminerend ook, want het is er een 
uit de kategorie boerenmoppen: Op de 
boerderij heerst een ware muggenplaag. 
Toevallige bezoeker verzekert boer dat 
hij hem daar eenvoudig van af kan 
helpen. Kost wel 25 gulden, vooruit te 
betalen. Boer weifelt doch stemt toe. 
Bezoeker vraagt om een broodplank en 
een scherp mes. Gevraagde wordt 
verstrekt. “Wat nu?” informeert de boer. 
“Geef ze nu maar een voor een aan”, 
zegt de bezoeker. H 


Wist u dat... 


‚wij ons nu pas realiseren hoe weinig 
we eigenlijk van muggen weten? 

„….we hier dus duidelijk stoten op de 
achilleshiel van onze dure opleiding? 
„het bar moeilijk is iemand te vinden 
die-er meer van weet? 

„….zo iemand tenslotte een bioloog, 
entomoloog, insektoloog of parasitoloog 
blijkt te heten? 

„…. Ologen allemaal heel veel weten? 

„…. mensen die ergens dermate veel van 
weten geen dermatologen heten? 

„…. dat weer iets heel anders is? 

.…..een entomoloog gespecialiseerd in 
malariamuggen niets weet van gewone 
Hollandse muggen? 

„het wat dat betreft eveneens droevig 
gesteld is met een insektoloog die 
gespecialiseerd is in mijten? 
„….mannetjesmuggen in zwermen leven 
en wijfjes liever alleen? 

„alleen de wijfjes steken? 

„die wat dat aangaat zeer hardnekkig 
zijn? 4 

‚….….een goed gemikte klap met een 
vliegenmepper eigenlijk nog het meeste 
effekt sorteert? 

„wij hebben vastgesteld dat ook met 
een opgerolde krant wel te werken valt? 
„….het veel makkelijker is om van 
kakkerlakken af te komen? 

‚……je die alleen zo ver moet zien te 
krijgen dat ze een mengsel van poeder- 
suiker en gips gaan eten? 


Eemntnmnmnnmmmmnmmen nn nsos 
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Een goed alternatief voor de bekende LED-displays vormen, dank zij 
kun kontrastrijke aanwijzing en stroombesparende eigenschappen, 
vloeistofkristal-uitlezingen. Van deze eigenschappen wordt door de 
industrie al enige tijd dankbaar gebruik gemaakt, waardoor legio toe- 
passingen van LCD's zijn ontstaan. Voor de elektronica-hobbyist waren 
tot op heden dergelijke toepassingsmogelijkheden niet weggelegd, daar 
LCD's moeilijk verkrijgbaar, duur en in vergelijking met LED's kwa 
toepassing gekompliceerd zijn. Wat deze punten betreft zijn er de 
laatste tijd enige veranderingen gaande, zodat het de moeite loont in dit 
artikel nader in te gaan op de eigenschappen en toepassingen van 
“vloeistofkristallen””. 

Ea 


LCDisplays 


De laatste twee jaar hebben de LC 
(Liquid-Crystal)-uitlezingen ten op- 
zichte van LED-displays duidelijk aan 
terrein gewonnen. Het ziet er bijna naar 
uit dat de LED-displays binnen afzien- 
bare tijd tot het verleden gaan behoren. 
Deze overwinning komt niet geheel 
onverwachts. LC-uitlezingen be- 
schikken namelijk over een aantal duide- 
lijke voordelen: 
@ Het stroomverbruik is een faktor 
1000 minder dan bij LED's, waar- 
door in het uA-bereik gewerkt kan 
worden. 


duidelijke aanwijzing bij minimaal stroomverbruik 


@ Het kontrast wordt bij toenemend 
omgevingsverlichting (bijv. zonlicht) 
niet slechter, maar juist beter. 
@ LC-aanwijzingen kunnen in ver- 
schillende, duidelijk te onderscheiden 
kleuren worden samengesteld. 
® Ze kunnen zowel reflekterend als 
doorschijnend of lichtgevend (met 
daarbij passende verlichting vanachter 
het LCD) uitgevoerd worden. 
@ Vorm en afmetingen van de uitlees- 
symbolen zijn niet aan bepaalde 
grenzen gebonden. 
Om deze voordelen suksesvol te kunnen 
benutten, moesten echter eerst de 
produktieproblemen en kinderziekten 
overwonnen worden. Dat is gelukt en 
vandaag de dag komen de vloeistof- 
kristal-uitlezingen zonder klachten van 
de lopende band. Ook de levensduur en 
het temperatuurbereik zijn bevredigend 
te noemen. Ondertussen interesseert 
zelfs de ten opzichte van betrouwbaar- 
heid veeleisende automobielindustrie 
zich voor het installeren van LC-uit- 
lezingen in het dashboard. 
Een positieve uitwerking van de toe- 
genomen produktiebetrouwbaarheid is 
wel de spreiding van de produktie over 
de gehele wereld, waardoor LC-uit- 
lezingen nu in toenemende mate bij de 
elektronicazaken tegen betaalbare 
prijzen te verkrijgen zijn. Ongetwijfeld 
ontbreekt het bij de hobby-elektronicus 
dikwijls nog aan kennis omtrent de 
toepassing van deze suksesvolle LCD- 
bouwsteen. Het navolgende zal voor de 
nodige opheldering zorgen. 


Opbouw en funktie 

Om met LCD's te kunnen werken hoeft 
men beslist niet de fysische voorgeschie- 
denis van het vloeistofkristaleffekt tot 
in de puntjes te kennen. Voor degenen 
die daar wel interesse voor hebben, is 
aan het slot van dit artikel een literatuur- 
overzicht toegevoegd. Hier zal met een 
sterk vereenvoudigde voorstelling 
betreffende werking en funktie worden 
volstaan. 


LCDisplays 


In principe bestaat een LC-display uit 
twee dunne, zeer vlakke en gladde 
glasplaten, waartussen zich een slechts 
10 gm (mikron) dikke vloeistofkristal- 
laag bevindt. Deze vloeistofkristallaag 
is een organische substantie, die in 
vloeibare toestand optische eigen- 
schappen van vaste stoffen (kristallijne 
molekuulstruktuur) bezit. Het belang- 
rijkste is echter, dat deze molekuul- 
struktuur zich wijzigt onder invloed van 
een elektrisch veld. Afhankelijk van de 
wijze waarop de molekulen gericht zijn, 
is de vloeistofkristallaag lichtdoorlatend 
(transparant) of juist niet-lichtdoorla- 
tend (reflekterend). 

De binnenkanten van de beide glas- 
platen die de vloeistofkristallaag om- 
sluiten, zijn van een doorzichtige 
geleidende laag voorzien, die te zamen 
de elektroden vormen. Door het aan- 
leggen van een spanning aan deze 
elektroden ontstaat er een elektrisch 
veld, waardoor de stand van de moleku- 
len in de vloeistofkristallaag (tussen de 
sturende elektroden) verandert, met 
andere woorden het betreffende vlak 
(bijv. een segment van een cijferaanwij- 
zing) verandert van lichtdoorlaatbaar- 
heid en wordt daardoor zichtbaar. 
Figuur 1 toont de principiële opbouw 
van een LC-display. Er is nu nog niets 
verteld over de in de figuur aangegeven 
SiO,-lagen die voor de isolatie van de 
elektroden ten opzichte van het vloei- 
stofkristal zorgen en over de beide 
polarisatoren (polarisatiefilters). Pas in 
relatie met de polarisatiefilters zorgt het 
richten van de vloeistofkristalmolekulen 
voor een zichtbare verandering van de 
doorzichtigheid (lichtdoorlaatbaarheid). 


Het rangschikken van de vloeistof- 
molekulen in het elektrisch veld is in 
figuur 1 eveneens schematisch aan- 
gegeven. Tussen de voorste en achterste 
elektrode is een (wissel)spanning aan- 
gesloten, waardoor het ontstane veld de 
kristalmolekulen in horizontale richting 
rangschikt. De onderste elektrode wordt 
niet aangestuurd, de vloeistofkristallen 
zijn hier in vertikale richting gerang- 
schikt afgebeeld. 

Afhankelijk van de positie van de 
polarisatie-vlakken van de beide filters 
ten opzichte van elkaar kunnen de 
vloeistofkristallen zich als volgt 
gedragen. 

Bij gelijkgerichte polarisatiefilters 
(figuur 2a) is het vloeistofkristal zonder 
sturing niet lichtdoorlatend. Legt men 
een spanning aan de elektroden, dan 
wordt het vloeistofkristal tussen de 
elektrodenvlakken (segmentvlakken) 
lichtdoorlatend (transparant). 

Bij gekruiste polarisatievlakken van de 
filters (figuur 2b) is het juist omgekeerd: 
de segmenten zijn dan in rusttoestand 
lichtdoorlatend en worden bij sturing 
niet-doorlatend. 


Onafhankelijk van deze beide principiële 
indikatie-mogelijkheden zijn LCD-ele- 
menten op drie verschillende manieren 
toepasbaar: 
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Figuur 1. Principiële opbouw van een vloeistofkristal-uitlezing. De vloeistofkristallaag is 
hermetisch ingesloten tussen twee glasplaten. Op deze glasplaten bevinden zich doorzichtige, 
elektrisch geleidende elektroden. Zoals hier schematisch is voorgesteld, verandert onder invloed 
van een elektrisch veld de richting van de vloeistofkristallen. Het omklappen van de molekulen 
die zich tussen de aangestuurde elektroden bevinden veroorzaakt, mede onder invloed van de 
aan de buitenzijde gelijmde polarisatiefilters, een verandering in de lichtdoorlaat baarheid van de 
betreffende segmentvlakken. 
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Figuur 2. Afhankelijk van de positie van de polarisatievlakken van de filters leidt dit tot de 
volgende mogelijkheden: 

2a, Bezitten de vlakken van het filter dezelfde richting, dan zijn de aangestuurde segmenten 
lichtdoorlatend (transparant). 

2b. Bij gekruiste filtervlakken zijn de ingeschakelde segmenten niet-lichtdoorlatend (donker). 
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Figuur 3. Afhankelijk van wat er zich achter de uitlezing bevindt is er onderscheid te maken in 


de volgende toestanden van een LC-uitlezing: 


3a. De reflekterende toestand. Aan de achterkant is een spiegel (reflektor) aangebracht. 
3b. De transflekterende uitlezing. Een halfdoorlatende spiegel staat ook belichting vanaf de 


achterzijde toe. 


3c. De doorschijnende of transmissieve werking. De uitlezing wordt uitsluitend met een 


ingebouwde lichtbron toegepast, 


4 


polarisatiefilter (voorzijde) 


80090 3a 


belichting aan voorzijde 


polarisatiefilter (voorzijde) 


80090 3b 


polarisatiefilter 
(voorzijde) 
80090 3c 


isokontrast-kurve toestandschets voor 
plaatbepaling van de 
isokontrast-kurve 


optimale afieeshoek 


80090 4 


LCDisplays 


Brengt men achter het uitlees-element 
een spiegel aan, dan spreekt men over 
“reflekterende” uitlezing (fig. 3a). Het 
door de lichtdoorlatende gedeelten van 
het display invallende licht wordt 
gereflekteerd. Bij LCD-elementen met 
gekruiste polarisatiefilters is het hele 
uitleesoppervlak bij afwezigheid van 
sturing licht van kleur (lichtdoorlatend); 
de segmenten die wel gestuurd worden 
lichten dan donker op bij een lichte 
achtergrond. Bij gelijkgerichte polarisa- 
tiefilters is het omgekeerde het geval: 
de aangestuurde segmenten zijn licht- 
doorlatend en licht van kleur tegen een 
donkere achtergrond. Reflekterende uit- 
lezingen moeten altijd aan de voorzijde 
belicht worden; een belichting aan de 
achterzijde is in verband met de spiegel 
niet mogelijk. 

Het ziet er anders uit, wanneer men als 
reflektor een halfdoorlatende spiegel 
gebruikt. Het resultaat is dan een 
zogenaamde _“transflekterende” uit- 
lezing (figuur 3b), die zowel vanaf de 
voorzijde belicht kan worden, als wel 
door de achterzijde heen. Wanneer de 
stroomopname geen al te grote rol 
speelt, bijv. bij uit het net gevoede 
apparaten, kan de lichtbron achter het 
display permanent ingeschakeld blijven. 
Is de omgevingsverlichting sterker. dan 
de lichtsterkte van de’ ingebouwde 
verlichting, dan werkt de aanwijzing 
reflekterend. Is dit niet het geval dan is 
het doorschijnende licht werkzaam, men 
spreekt dan over de ''doorschijnende'’ 
of transmissieve uitlezing. 

Er zijn ook uitlezingen die uitsluitend 
met een ingebouwde lichtbron, dus 
alleen in doorschijnende toestand en 
zonder reflektor (zie figuur 3c) werken. 


De meest geproduceerde typen be- 
schikken over reflekterende en trans- 
flekterende uitlezingen, terwijl trans- 
missieve uitlezingen eerder een 
ondergeschikte rol spelen. Evenzo geldt 
dat LC-uitlezingen met donkere tekens 
op een heldere achtergrond als regel 
reflektieve en transflektieve displays 
zijn, terwijl voor doorzichtige tekens 
op een donkere achtergrond vanzelf- 
sprekend transmissieve displays de voor- 
keur verdienen. 


Eigenschappen 

Wat bij LED-uitlezingen de helderheid 
is, dat is bij LC-uitlezingen het kontrast, 
Dit geldt als kwalitatief kriterium voor 
de afleesbaarheid van de uitlezing. 
Onder kontrast verstaat men de lichtop- 
brengstverhouding; voor LC-uitlezingen 
is dit de verhouding tussen in- en 
uitgeschakelde toestand bij gelijk- 
blijvende belichting en waarnemings- 
hoek. Deze verhouding bedraagt bij 
LC-uitlezingen ongeveer 1:10 tot 
1:20. Dit is vergelijkbaar met het kon- 


Figuur 4. Het kontrast van een LC-uitlezing hangt af van waarnemingshoek en de afleesrichting Wast van en getypte tekst die met een 
(afleeshoek). Opheldering daarover geeft de zogenaamde “isokontrastkurve” (verbindingslijn goede kwaliteit schrijfmachine getypt 
van alle punten met hetzelfde kontrast) die in de specifikaties is opgenomen. In figuur 4 is als is. Maatgevend voor het kontrast van 
voorbeeld de isokontrastkurve van een multiplex-LC-uitlezing aangegeven en een toestand- een LC-uitlezing zijn de opbouw en de 
schets als plaatsbepaling van de bijbehorende kurve. fabrikagekwaliteit. Ook de gebruiks- 
omstandigheden zijn van invloed op het 
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Figuur 5. Het kontrastverloop als funktie van 
de segmentspanning. Na het overschrijden van 
de drempelspanning U neemt het kontrast 
zeer snel toe; een verdere verhoging van de 
spanning heeft daarna nog nauwelijks een 
toename van het kontrast tot gevolg. 
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Figuur 6. De schakeltijden van een 
LC-display: 

6a. Tijdsverloop van het kontrast bij het in- 
en uitschakelen. Kenmerkend hierbij zijn: 
lange inschakelvertragingstijd, relatief snelle 
stijgtijd en langzame kontrastafvaltijd. 

6b. Bij toenemende voedingsspanning wordt 
de inschakeltijd (vertraging plus stijgtijd) 
duidelijk korter, de uitschakeltijd wordt daar- 
entegen nauwelijks langer. 

6c. Bij afnemende temperatuur schakelen de 
LC-displays steeds langzamer. 


kontrast. Dit geldt in het bijzonder voor 
waarnemingshoek en sturing (statisch 
of gemultiplext). Figuur 4 verschaft de 
nodige opheldering betreffende de 
waarnemingshoek. Bij LC-uitlezingen 
is een waarnemingshoek tot maximaal 
160° toegestaan. Daarbij hebben de 
grenzen van de mogelijke waarnemings- 
hoek zoals gebruikelijk betrekking op 
een kontrastverhouding van 1 : 3. 

Het kontrast is tevens afhankelijk van 
de voedingsspanning. Voor maximaal 
kontrast is een zekere veldsterkte 
tussen de segmentelektrodes en de tegen- 
overliggende elektrode vereist, waarvoor 
weer een bepaalde spanning nodig is. 
Figuur 5 toont het karakteristieke kon- 
trastverloop als funktie van de spanning. 
Uit dit verloop is te zien, dat bij toe- 
nemende spanning de vloeistofkristal- 
molekulen niet ineens, maar na elkaar 
polariseren. Het kontrast is bij een 
bepaalde spanning afhankelijk van het 
percentage van de zich in het veld 
bevindende molekulen, die reeds van 
richting veranderd zijn. Bij maximaal 
kontrast is dit percentage bijna 100%. 
Door een eventuele verdere spannings- 
verhoging is het kontrast niet meer 
te vergroten. Dit is vooral nadelig bij 
multiplex-toepassingen, waarbij zich, 
in tegenstelling tot LED-displays, de 
korte inschakeltijd van de segmenten 
niet door een spanningsverhoging laat 
kompenseren. 

De grootte van de vereiste voedings- 
spanning kan de fabrikant van LC- 
displays binnen bepaalde grenzen vrij 
kiezen. De spanning is enerzijds af- 
hankelijk van de eigenschappen van 
het basismateriaal en anderzijds van de 
dikte van de vloeistofkristallaag. Hoe 
dunner de laag, des te groter wordt de 
veldsterkte (bij gelijkblijvende spanning) 


Foto 1. LC-uitlezingen hebben een extreem lage stroomverbruik. De statische lading van een 
proefpersoon is al voldoende om hele digits “manuaal” uit te sturen. 
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en des te lager de vereiste voedings- 
spanning. 

Tegenwoordig worden de LC-uitlezingen 
ontworpen voor voedingsspanningen van 
ca. 1,5V tot 20V. De in figuur 5 
getoonde kontrastkurve is temperatuur- 
afhankelijk. Bij stijgende temperatuur 
wordt het maximale kontrast al bij een 
lagere spanning bereikt. De kurve 
(figuur 5) verschuift dan iets naar links 
en wordt gelijktijdig steiler. 

Bij lagere temperaturen is het net 
andersom, de kurve schuift dan naar 
rechts (naar hogere spanningswaarden) 
en wordt tevens vlakker. Dit gedrag kan 
bij multiplexen wederom tot moeilijk- 
heden leiden. 


De schakeltijden van een LC-display 
hangen eveneens van spanning en 
temperatuur af. Figuur6a toont het 
verloop van het kontrast tijdens het 
in- en uitschakelen van een vloeistof- 
kristal-segment. Kenmerkend voor het 
schakelgedrag is een relatief lange 
inschakelvertragingstijd (tg in figuur 6a) 
van ongeveer 100 ms voordat er een 
kontrastverandering plaatsvindt. Voor 
een kontrasttoename tot 90% van de 
maximale waarde zijn ongeveer nog 
eens 70ms (t,) nodig. Bij het uit- 
schakelen treedt er geen vertraging op; 
het wegvallen van het kontrast voltrekt 
zich eveneens relatief langzaam, daar- 
voor zijn ongeveer 230 ms (tf) nodig. 
Afhankelijk van het LC-basismateriaal 
wordt de inschakeltijd door het ver- 
hogen van de voedingsspanning aanzien- 
lijk korter, terwijl de uitschakeltijd naar 
verhouding weinig langer wordt. Samen- 
vattend kunnen we zeggen dat met 
spanningsverhoging een versnelling van 
het schakelgedrag (in- en uitschakeltijd) 
verkregen kan worden. Relatief sterke 
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Figuur 7. De stroomopname van 
LC-uitlezingen neemt lineair toe met de 
frekwentie. De segmenten vormen een 
kapacitieve belasting. 


invloed wordt door de temperatuur 
uitgeoefend op de schakeltijden. In het 
algemeen geldt dat wanneer de LC- 
uitlezingen warm worden ze sneller gaan 
schakelen (zie figuur 6c). De traagheid 
bij lage temperaturen vormt wederom 
een probleem bij multiplex-toepgssingen. 


Levensduur en temperatuurbereik 


Deze beide punten hangen nauw met 
elkaar samen. Over de levensduur van 
LC-uitlezingen is al veel geschreven, 
toch wordt er in dit artikel een apart 
hoofdstuk aan gewijd in verband met 
de aanzienlijke verbeteringen die de 
laatste tijd hebben plaatsgevonden. 

Over de definitie van de levensduur 
bestaan nog geen bindende afspraken. 
Het terugvallen van het kontrast naar 
50% van de normale bedrijfsomstandig- 
heden als definitie leidt, afhankelijk 
van het toepassingsgebied van de uit 
lezing (reflekterend, transmissief of 
transflekterend), tot verschillende resul- 
taten. Men kan de levensduur ook 
definiëren door het aantal bedrijfsuren 
dat nodig is voordat een uitvalwaar- 
schijnlijkheid van 50% bereikt wordt. 
Onafhankelijk van hoe men de levens- 
duur echter definieert, kan met 
zekerheid worden gezegd dat de laatste 
jaren aanzienlijke resultaten geboekt 
zijn. Met een levensduur van meer dan 
50.000 uur (dat betekent bijna 6 jaar 
onafgebroken gebruik) bezorgen ze de 
elektronicus nauwelijks nog zorgen. 

In de pionierstijd van de vloeistof- 
kristallen waren - vooral problemen 
met de bester…… gid van de vloeistof- 
kristal-substantie ten opzichte van UV- 
licht, vochtigheid en verontreinigingen. 
Door de destijds gebruikelijke lijm- 
technieken om glasplaten te verbinden 
en cellen te verzegelen, was het vloei- 
stofkristal door het diffunderen van 
vochtigheid en door verontreinigingen 
afkomstig van de lijm slechts een kort 
leven van ongeveer 1 tot 2 jaar be- 
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Figuur 8. De stuurschakelingen: 


8a. Gebalanceerde transistortrap. De kondensator draagt zorg voor een scheiding van de gelijk- 
spanning, zodat het segment alleen een wisselspanning krijgt aangeboden. 

8b. Sturing zonder kondensator is mogelijk met twee in tegenfase gestuurde transistortrappen 
(brugschakeling). 
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schoren. Dit probleem werd door de 
ontwikkeling van speciaal “'glassoldeer’’ 
overwonnen. Een tweede metode is het 
verzegelen van de glasplaten met termo- 
plastische kunststoffen. Het diffunderen 
van verontreinigingen (afkomstig uit de 
glasplaten) in de vloeistofkristallaag kon 
worden verhinderd door het aanbrengen 
van een dunne kwartslaag. Deze laag 
isoleert tevens de elektroden van het 
vloeistofkristal. 

Nadat de invloeden op het vloeistof- 
kristal tot een minimum zijn terug- 
gebracht, koncentreren de fabrikanten 
zich nu op het ontwikkelen van aan- 
merkelijk stabielere substanties. Boven- 
dien moeten die nieuwe verbindingen 
het mogelijk maken dat de eisen van 
vergroot temperatuurbereik of ver- 
beterde schakeltijden ingewilligd 
kunnen worden. De chemische stabili- 
teit van enige onlangs ontwikkelde 
vloeistofkristallen is reeds zo goed, dat 
ook de tegenover de glassoldeertechniek 
goedkopere lijmtechniek weer interes- 
sant wordt. Dit is een belangrijke stap 
voorwaarts, met name voor de uit- 
lezingen met een groot oppervlak, 
zoals bijv. de toekomstige alfanumerieke 
LC-uitlezingen. 


Niet geheel suksesvol, maar toch de 
moeite waard om te noemen is de 
parallel lopende verbetering van de 
polarisatiefilters. De polarisatie van het 
licht gebeurt door middel van een 
polyviny alkoholfolie, die sterk uit- 
gerekt is en gedrenkt wordt in een 
jodiumhoudende verbinding. Deze folie 
is zeer dun (25 um gemiddeld) en dient 
daarom op een dragende folie gelijmd 
te worden. Deze lijmverbinding, maar 
vooral het verbleken van de polarisator 
bij hogere omgevingstemperatuur 
en vochtigheid geeft aanleiding tot 
problemen. Het verbleken van de polari- 
sator leidt tot kontrastverlies. Dit geldt 
des te meer, naarmate de polarisator 
meer licht doorlaat. Een LC-uitlezing 
met ‘zonnebril’ (donkere polarisator) 
is daarom minder gevoelig voor een 
hoge temperatuur en vochtigheidsgraad 
dan een uitlezing met een doorschijnend 
polarisatiefilter. 

Door het toepassen van niet-vocht- 
doorlatende beschermfolie en ver- 
beterde lijm- en hardingsprocessen bij 
het aanbrengen van de polarisatiefolie 
op het glas van de uitlezing, is het gelukt 
de zeer gevoelige polarisatoren afdoende 
tegen vochtigheid te beschermen. 

De bedrijfstemperatuur en de opslag- 
temperatuur stellen bepaalde grenzen 
aan de eigenschappen van het vloeistof- 
kristal. Er is al gesproken over het feit 
dat vloeistofkristal-uitlezingen bij tem- 
peratuurafname steeds langzamer 
worden. Bij temperaturen lager dan 
—15°C bevriezen ze regelrecht, de 
vloeibare toestand gaat dan over in een 
vaste kristalstruktuur. Bij overschrijding 
van de bovengrens van het temperatuur- 
bereik gaat de kristalstruktuur van de 
vloeistof geheel verloren. Zoals eveneens 
bij andere komponenten het geval is 
dient men onderscheid te maken tussen 
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Figuur 9a. Komplete stuurschakeling met exclusive OR-poorten als segmentdrijvers. 
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Figuur 9b Het impulsdiagram laat zien, dat aan de gestuurde segmenten een wisselspanning ligt. 
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Foto 2a, Bij LC-uitlezingen is een vrije keuze 
van de uitleessymbolen betreffende vorm en 
grootte toegestaan. 
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Foto 2b. Een kombinatie van analoge en digi- 
tale presentatie van meetwaarden met behulp 
van een LC-uitlezing. 


bedrijfs- en opslagtemperatuur. Worden 
de grenzen van de bedrijfstemperatuur 
overschreden, dan funktioneert de uit- 
lezing niet meer. Blijvende schade treedt 
alleen dan op, wanneer men over de 
grenzen van de opslagtemperatuur heen 
gaat. 

Bij de tegenwoordig toegepaste vloei- 
stofkristal-materialen ligt de ondergrens 
van het bedrijfstemperatuurgebied on- 
geveer tussen de —5 en —15 C terwijl 
de bovengrenzen variëren van 40 tot 
80°C. Voor het opslagtemperatuur- 
bereik liggen deze grenzen resp. bij 
—20 tot —40°C en 60 tot 85°C (af- 
hankelijk van het gebruikte vloeistof- 
kristal-materiaal). 


De sturing 


De sturing van de segmenten van een 
LC-uitlezing geschiedt in principe met 
een wisselspanning waarvan de frekwen- 
tie rond de 30 Hz ligt om eventueel 
flikkeren van de uitlezing te voorkomen. 
Sturing met wisselspanning is beslist 
noodzakelijk; van ondergeschikt belang 
is het daarbij of de elektroden van de 
kristaluitlezing al dan niet elektrisch 
geïsoleerd zijn. 

ls zo’n isolatie niet aanwezig, dan wordt 
bij gelijkspanningssturing een elektro- 
lyseprocêdé op gang gebracht waardoor 
de elektroden worden vernietigd. 


merktekens aan de 
linker onder on 
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Figuur 10. Aansluitvoorbeeld van een LC-uitlezing voor direkte sturing. 
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Figuur 11. De aansluitingen van de segment- en afvoerelektroden bij drietaps-multiplex-sturing 
van een 7-segment LC-uitlezing. In de matrixvoorstelling bevinden de segmenten zich op de 
plaats van de matrixpunten, dus tussen de rijen (afvoerelektroden) en de kolommen (segment- 
groepaansluitingen). In dit voorbeeld wordt een matrixplaats (rij 1, kolom 2) niet benút. 


Zijn de elektroden wel geïsoleerd dan 
treedt bij gelijkspanningssturing een 
ionenverschuiving in het vloeistofkristal 
op, die het elektrische veld verzwakt 
en daardoor de aanwijzing weer teniet 
doet. 

Beschikt men alleen over een gelijk- 
spanning (batterij), dan moet met 
behulp van een oscillator ervoor worden 
gezorgd dat een wisselspanning (van 
polariteit wisselende, symmetrische 
blokgolf) voor handen is. Het frekwen- 
tiebereik van deze wisselspanning wordt 
aan de onderzijde begrensd door het 
knipperen van de uitlezing. Aan de 
bovenzijde wordt deze grens bepaald 
door de RC-tijdkonstante die gevormd 
wordt door de weerstand van de ge- 
leidende sporen en in het bijzonder door 
de kapaciteit van de segmenten. In een 
vervangingsschema van een LC-uitlezing 
is een segment voor te stellen door de 
parallelschakeling van een kondensator 
C en een hoogohmige weerstand R. De 
grootte van de kapaciteit wordt primair 
bepaald door het segmentoppervlak. Zo 
bedraagt bijv. de kapaciteit per cijfer, 
afhankelijk van cijferhoogte en kristal- 
materiaal, ongeveer 150 pF (bij 8 mm 
cijferhoogte en hoogwaardig vloeistof- 
kristal) en 4nfF (als maximumwaarde 
voor 25 mm cijferhoogte en standaard 
vloeistofkristal). 

De ohmse weerstandswaarde hangt o.a. 


ook af van de segmentafmetingen en 
de kwaliteit van de elektroden-isolatie. 
Voor de gegeven voorbeelden bedraagt 
de bijbehorende waarde van de gelijk- 
stroomweerstand 1400 MQ (bij 8 mm) 
en 8 MQ (bij 25 mm hoogte). 

Wordt alleen wisselspanning toegepast 
dan kan men het ohmse aandeel van de 
segmentimpedantie verwaarlozen; het 
stroomverbruik is dan alleen afhankelijk 
van kapaciteit en frekwentie. Bij zeer 
kleine uitlezingen is het mogelijk om 
met de frekwentie tot 1 kHz te gaan, bij 
de grotere uitlezingen daarentegen is het 
niet zinvol om de frekwentie boven de 
100 Hz te kiezen. De specifikaties 
worden door de fabrikanten meestal 
aangegeven bij een frekwentie van 
32 Hz, evenzo uniform wordt het toe- 
laatbare gelijkspanningsaandeel van de 
wisselspanning met 50 mV aangegeven. 
Hoe ziet het er nu allemaal in de prak- 
tijk uit? Men moet in eerste instantie 
onderscheid maken tussen statische 
toepassingen (ook wel direkte of indivi- 
duele sturing genaamd) en dynamische 
(multiplex-, c.q. matrix-sturing). Zoals 
de benaming al doet vermoeden, is bij 
direkte sturing ieder segment van een 
eigen aansluiting voorzien, terwijl er 
één gemeenschappelijke afvoerelektrode 
aanwezig kan zijn (en meestal ook is). 
Tot zo ver bestaat er een analogie met 
de 7-segment LED-displays. De statische 
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Figuur 12a. Sturing van de segmenten van een 7-segment LC-uitlezing voor driestaps multiplexen om het cijfer 4” zichtbaar te maken. Het 
impulsdiagram toont daarbij van boven naar beneden: clock, COM-signalen, kolomsignaten (SP .. ) en de op de segmenten dp, nc, G en C 
werkzaam zijnde verschilsignalen. 
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364V (Uo=1,05 V) 


COM-signaal kolomsignaal 
R1=R2=R3=R4=P1 
A1 =A2=CA 3130, 1/4 LM 324 


Figuur 12b. Schakelvoorbeeld teneinde de benodigde spanningswaarden te krijgen voor driestaps multiplex, met de daarbij behorende spannings- 
nivo's voor rij- en kolomsignalen. 
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sturing is in tegenstelling tot het multi- 
plexen niet kritisch met betrekking tot 
kontrast, toleranties en temperatuur. 

Figuur 8a toont een eenvoudige stuur- 
schakeling voor één segment opgebouwd 
met een komplementaire transistortrap. 
In dit geval bevinden de transistoren 
zich in een CMOS-inverterschakeling van 
bijv. de typen CD4007 en CD4009. De 
inverter wordt gestuurd door een blok- 
golfvormig signaal met een frekwentie 
van 30 tot 50 Hz en geeft aan z’n uit- 
gang een spanning af tussen +Up en O V 
met dezelfde frekwentie. De kondensa- 
tor die zich aan de segmentaansluiting 
bevindt, dient voor de scheiding van 
de gelijkspanning. De topwaarde van de 
wisselspanning die aan het segment ligt 
is gelijk aan de halve voedingsspanning. 
In plaats van inverters kunnen ook 
AND- en NAND-poorten uit de CMOS- 
reeks toegepast worden. Daarbij kan dan 
m.b.v. de tweede poortingang het 
segment in- of uitgeschakeld worden. 

Nu zijn kondensatoren in vergelijking 
met poorten dure en veel plaats in- 
nemende komponenten. Daarom heeft 
het voordelen om de sturing zonder 
deze diskrete komponenten te reali- 
seren volgens het principe zoals figuur 
8b dat aangeeft. Door invertering is 
het signaal aan de gemeenschappelijke 
elektrode in tegenfase met het signaal 
aan de segmentelektrode. Tussen deze 
beide elektroden bevindt zich dus een 
wisselspanning, waarvan de topwaarde 
gelijk is aan de voedingsspanning Up. 
Dit principe is praktisch bijzonder 
elegant te realiseren met exclusive 
OR-poorten uit de CMOS-familie, zoals 
de CD4030 of de CD4070. Figuur 9a 
geeft aan hoe dat in z’n werk gaat. Voor 
ieder te sturen element heeft men een 
poort nodig. Aan éèn poortingang 
alsmede aan de met COM (common) 
aangegeven gemeenschappelijke elek- 


trode wordt dezelfde konstante laag- 
frekwente wisselspanning aangesloten. 


De andere poortingang dient dan als 
segmentsturing (aktivering). Afhankelijk 
of er aan deze poortingang een logisch 1 
of een logisch O nivo wordt aangeboden, 
verschijnt het blokgolfvormig signaal 
wel- of niet-geïnverteerd aan de uitgang. 
Bij logisch 1 aan de ingang is het signaal 
aan de segmentelektrode daardoor in 
tegenfase met de spanning aan de 
gemeenschappelijke elektrode, terwijl 
bij logisch O deze beide signalen ín fase 
zijn. Dit wordt in de diagrammen van 
figuur 9b aanschouwelijk gemaakt. Bij 
de niet aangestuurde segmenten treedt 
er wegens het in fase zijn van de signalen 
geen spanningsverschil op. Bij aansturing 
echter zijn de signalen in tegenfase; 
tussen aangestuurde segmentelektrode 
en gemeenschappelijke elektrode treedt 
als spanningsverschil een wisselspanning 
op waarvan de amplitude twee maal die 
van de blokgolfspanning is. Hiermee 
dient men bij het kiezen van de voedings- 
spanning voor de LC-uitlezing natuurlijk 
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rekening te houden. In de specifikaties 
wordt de bedrijfsspanning van een 
LC-uitlezing meestal als de effektieve 
waarde van de wisselspanning aan- 
gegeven. 

Bij direkte sturing met een blokgolf- 
vormig signaal via exclusive OR-poorten 
is de effektieve waarde van de blok- 
golfvormige wisselspanning gelijk aan de 
topwaarde en deze is weer gelijk aan de 
voedingsspanning van de CMOS-poort. 
Een voorbeeld: bij een LC-uitlezing 
met een bedrijfsspanning van 4 tot 
6 Veff moet men voor doeltreffend 
gebruik de CMOS-stuurschakeling met 
5 V voeden. 


Multiplex-sturing 

De drempelwaarden die de kontrast- 
kurve voor LC-uitlezingen vertoont, zijn 
dusdanig dat multiplexen geoorloofd is, 
zij het in beperkte mate (enkele 
stappen). De redenen hiervoor zijn al in 
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Figuur 13. De opbouw van een vlakke LC-beeldbuis op postzegelformaat met 57.600 beeld- 
punten. leder matrixpunt is opgebouwd uit een FET en een kondensator. 
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het hoofdstuk “eigenschappen’’ 
sprake gekomen, nl: 
@ De drempelwaarde is niet exakt aan 
te geven. 
@ De kontrastkurve 
afhankelijk. 
© In tegenstelling tot LED's kan het 
kontrast niet vergroot worden door 
kortstondige oversturing. 
Bij direkte sturing zijn deze problemen 
er niet, maar daar staat het grote aantal 
aansluitingen tussen uitlezing en drijver- 
schakeling tegenover. 
Een veelvuldig toegepaste metode bij 
LC-uitlezingen is het zogenaamde 
‘'driestaps-multiplexen’’. Daarbij zijn 
maximaal drie segmenten met een 
gemeenschappelijke aansluiting verbon- 
den. Deze bevinden zich ieder tegenover 
een andere afvoer-elektrode. 
Figuur 11 geeft een voorbeeld van een 
7-segment-uitlezing voor driestaps- 
multiplex-sturing waarbij eveneens een 
bijbehorende matrixorganisatie voor 
2 digits is aangegeven. In dit voorbeeld, 
worden twee mogelijke matrixpunten 
niet gebruikt. Voor het optimaal benut- 
ten van alle matrixpunten zijn er voor n 


ter 


is temperatuur- 


segmenten slechts 53 aansluitingen 


vereist, bijv. 9 aansluitingen voor 
18 segmenten. De sturing geschiedt in 
drie elkaar opvolgende fasen: eerst 
worden alle segmenten die met afvoer- 
elektrode COM1 verbonden zijn 
gestuurd, vervolgens die, welke aan 
COM2 liggen en tenslotte die aan COM3, 
waarna de gehele cyclus zich herhaalt. 
Voor de sturing van de afvoerelektroden 
(COM = "rij" van de matrix) en de 
segmentgroepen (“kolom” van de 
matrix) maakt men weer gebruik van 
blokgolfvormige signalen. Daarbuiten 
moeten de stuursignalen van dien aard 


3 


Foto 3. LC-uitlezingen moeten in het donker 
van een verlichting worden voorzien. Naast 
gloeilampjes, LED's en elektrolumine- 
scentieplaten die energie verbruiken, winnen 
lichtbronnen met een laag rendement zoals de 
fluorescentieplaten terrein. De hier getoonde 
LC-uitlezing wordt sinds 1978 door Siemens 
in grote aantallen geproduceerd. 


EEE 
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Foto 4. Alfanumerieke LC-uitleeseenheid met 48 tekens. Deze inbouwmodule van GEET bezit op 
een uitleesoppervlak van 142 x 22 mm? twee regels van elk 24 tekens, waarbij ieder teken 
gevormd wordt uit een 5 x 7 puntmatrix (in totaal 1680 punten). De module bevat reeds de voor 
studiering benodigde multiplex drijverschakelingen en het stroom-verbruik bedraagt 2 mA. Voor 
verlichting in het donker is er als standaard voorzien in een luminescerende folie. De print aan de 
achterzijde van de module is als optie verkrijgbaar met karaktergenerator, ASCII-kodering, 


parallel (BUS)-interface en konnektor. 


zijn, dat de spanningen bij ingeschakelde 
segmenten opgeteld en bij uitgeschakel- 
de segmenten afgetrokken worden. De 
“rij” en _“kolomsignalen’ moeten 
daarom verschillende amplituden be- 
zitten. Meestal wordt de hoogste 
spanning aan de afvoer-elektroden 
gelegd en de lagere spanning aan de 
segmenten (kolommen). In figuur 12 is 
een praktisch voorbeeld gegeven voor de 
sturing die nodig is om met de in 
figuur 11 aangegeven 7-segment-uitle- 
zing het cijfer “4 te maken, daarbij zijn 
de aangestuurde segmenten als zwarte 
punten voorgesteld. 

Het bijbehorende tijdvolgorde-diagram 
geeft achtereenvolgens van boven naar 
beneden: clock, COM-signalen, kolom- 
signalen en de op de segmenten dp, nc, 
G en C werkzaam zijnde verschilsignalen 
Ucom-Usp. 

Een multiplex-stap komt overeen met 
een periode van het clock-signaal. De 
rij-signalen bestaan gedurende een clock- 
periode uit een blokgolf en voor de 
resterende tijd (de 2 volgende clock- 
perioden) uit een gelijkspanning. De 
impuls op de COM-elektrode aktiveert 
dus de betreffende rij. Of nu de zich op 
de rij bevindende segmenten (matrix- 
punten) “aan” of “uit” zijn, is afhanke- 
lijk van de fasetoestand van de kolom- 
signalen op datzelfde tijdstip. Voor een 
niet aangestuurde punt heeft het kolom- 
signaal dezelfde fase en voor een 
aangestuurde punt is dit signaal in 
tegenfase met het rij-signaal. In het 
tijdvolgorde-diagram is bijv. gedurende 
de 1e multiplex-stap (impuls op COM1) 
het kolomsignaal Sp1 in tegenfase met 


het rij-signaal COM1, de decimale punt 
dp is dus gedurende deze 1 multiplex- 
stap ingeschakeld. Dit resultaat is ook te 
zien aan het verschilsignaal voor dp 
(COM1 —SP1), de spanning op de beide 
elektroden is daarbij een optelling van 
het COM-signaal met het kolomsignaal. 
Anders is het daarentegen bij het niet- 
aangestuurde segment nc op de 1€ rij: 
daarbij is het kolomsignaal Sp2 in fase 
met het COM1-signaal, de resulterende 
wisselspanning die segment nc aangebo- 
den krijgt, is aanzienlijk kleiner dan die 
van het aangestuurde dp-segment, omdat 
nu het COM- en kolomsignaal van elkaar 
worden afgetrokken. De waarde van de 
wisselspanning blijft daarbij onder de 
drempelwaarde van de LC-uitlezing; het 
niet-gestuurde segment is daardoor 
inderdaad niet zichtbaar. 


In de praktijk wordt het kolomsignaal 
verkregen met behulp van een schuif- 
register, waarvan iedere uitgang een 
exclusieve-OR-poort stuurt. De tweede 
ingang van deze EXOR-poorten ligt 
evenals bij de direkte sturing aan het 
clock-signaal. Dus bepaalt de aan de 
uitgang van het schuifregister aanwezige 
informatie (”1” of 0’) de fasetoestand 
van het blokgolfsignaal aan de uitgang 
van de EXOR-poort (al dan niet geïnver- 
teerd). Deze poorten worden gevolgd 
door CMOS analoogschakelaars die de 
juiste spanningsnivo’s voor het kolom- 
signaal verzorgen. Voor de verhouding 
tussen de rij- en de kolomspannin 
bestaat er een optimum dont sis/nn 
waarbij n het aantal multiplex-stappen 
voorstelt. Voor 3 multiplex-stappen 
wordt deze verhouding dus /3= 1,73. 
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Figuur 12b geeft aan hoe de benodigde 
spanningswaarde voor driestaps- 
multiplexen verkregen wordt en de 
daarbij behorende waarden voor de 
COM- en kolomsignalen. 

De spanning Ug is de drempelspanning 
(voor 10% kontrast) van de uitlezing en 
wordt door de fabrikant tevens in de 
specifikaties vermeld. Voor de meeste 
te multiplexen uitlezingen is deze 
gemiddeld 1,05 V. 


Samenvatting 


Vandaag de dag kunnen de vloeistof- 
kristaluitlezingen als. geheel volgroeid 
worden beschouwd. Nu betrouwbaar- 
heid en levensduur geen probleem meer 
vormen is de produktie met miljoenen 
stuks toegenomen. Dit komt ook ten 
goede aan de hobbyist, daar het aanbod 
stijgt en de prijzen zakken. De sturing 
van de in de handel gebruikelijke displays 
met afzonderlijke segment-aansluitingen 
vorr, t ook geen probleem. De toepas- 
sing van gemultiplexte LC-uitlezingen is 
voor de hobbyist alleen te verwezenlij- 
ken met behulp van speciale IC's. 

De ontwikkeling gaat duidelijk in de 
richting van het geven van grotere 
hoeveelheden informatie, d.w.z. meer 
segmenten c.q. beeldpunten per display. 
Sinds enige tijd zijn er displays met 
1120 beeldpunten (32 tekens bestaande 
uit telkens 7 x5 beeldpunten) verkrijg- 
baar. “De draagbare, batterijgevoede 
data-terminal met LC-beeldscherm is 


niet langer een utopie. 


De komplexe sturing van zulke displays 
is door samenvoeging van uitlezingen 
met geïntegreerde stuurschakelingen te 
vereenvoudigen, waardoor een voor 
inbouw geschikte eenheid ontstaat. 

Aangezien het aantal multiplex-stappen 
bij LC-uitlezingen door de technologie 
begrensd is, moet bij middelmatige tot 


grote .… hoeveelheden informatie het 
gedrag van de LC-uitlezing aktief 
worden. Dat betekent dat ieder 


kruispunt van de stuurelektroden een 
halfgeleiderelement bevat, bijv. een FET. 
De achterkant van de uitlezing bestaat 
daarbij uit een chip, waarop in silicum 
of dunnefilmtechniek de bijbehorende 
transistormatrix is aangebracht. 

Een op die manier opgebouwd display 


werd onlangs gepresenteerd door 
National Panasonic (Matsushita): een 
plat LC-scherm, ingebouwd in het 


prototype van een mini-TV (zie foto 5). 
De reflekterende LC-uitlezing bevat op 
een chip-oppervlakte van 44 x 56 mm 
zo'n 240 x 240 =57.600 beeldpunten. 
Figuur 13 toont de principiële opbouw 
van de vlakke beeldbuis in postzegel- 
formaat. ledere matrixpunt op het 
siliciumsubstraat bestaat uit een 
kondensator en een veldeffekt-transistor. 
110.000 transistoren en kondensatoren 
op één chip! 

De voor demonstratie ontwikkelde 
mini-TV heeft bij een batterijspanning 
van 46 V (2 lithiumcellen) een ver- 
mogensopname van 1,5 W. Deze TV 
komt niet in produktie, maar de 
ontwikkeling ervan wordt voortgezet 
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Foto 5. Vloeistofkristal-beeldbuis in het proto- 
type van een zwart-wit mini-TV van de firma 
National Panasonic (Matsushita Electric). Het 
oplossend vermogen bedraagt 57.600 beeld- 
punten, de vermogensopname 1,5 W bij 4,6 V 
batterijspanning. 


met het doel de afmetingen en stroom- 
opname te minimaliseren. 

In ieder geval geeft dit voorbeeld aan 
dat met de huidige technieken een vlak 
vloeistofkristal-beeldscherm te realiseren 
is. Daartegenover zijn er geen aan- 
wijzingen, dat: er binnen afzienbare 
tijd ook meerkleuren-uitlezingen met 
vloeistofkristallen geproduceerd zullen 
worden. De platte LC-beeldbuis voor de 
kleuren-TV van de toekomst blijft 
voorlopig een droombeeld. KH 
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Het ontwerp voor de luxe transistor- 


tester is al eens behandeld in het 
juli/augustus-nummer van 1979. Omdat 
de schakeling tot de interessantere in 
die uitgave behoorde is besloten er een 
print voor te ontwerpen. Daarbij is 
overigens niet geaarzeld nog enkele 
kleine wijzigingen in de schakeling aan 
te brengen om de werking nog wat te 
verbeteren. 

De stroomversterking 
belangrijkste 


is een van de 
eigenschappen van de 


door verbeterde fabrikageprocessen de 
eigenschappen vooraf nauwkeurig kan 
bepalen, heeft men toch vastgehouden 
aan deze kodering. Gebruikelijk is het 
om de volgende letters te gebruiken: bij 
een hFE van 140 tot 270 wordt een 
“A' gestempeld, bij 270 tot 500 een 
“B en boven de 500 wordt de be- 
huizing voorzien van een keurige "”C". 
Voor de goede orde zij nog even vermeld 
dat met de stroomversterkingsfaktor de 
verhouding tussen de kollektor-gelijk- 


luxe transistortester 


versterkingsfaktor zo bepaald 


Een heel belangrijk gegeven van 
transistoren is de stroom- 
versterkingsfaktor. Vaak wordt 
een indikatie daarvan gegeven in 
de vorm van een A, B of C achter 
het typenummer. Even vaak 
echter is deze aanduiding op de 
behuizing vervaagd wanneer men 
de tor wil gebruiken. In dat geval 
kan men de hier beschreven 
transistortester de juiste letter 
direkt van een display worden 
afgelezen. Bovendien is er 
gemakkelijk mee na te gaan of 
de transistor nog wel heel is. 


R. Storn 


transistor. In de vakliteratuur wordt ze 
meestal aangeduid met hege. In de 
praktijk van alledag is het echter niet 
per se noodzakelijk de exakte waarde 
van de hfFe te weten. Veelal is het 
voldoende een indikatie te hebben van 
de uiterste grenzen waartussen de 
waarde kan liggen voor een bepaald type 
transistor. Voor de fabrikant was het 
voorheen ook onmogelijk de stroom- 
versterkingsfaktor vooraf (dus voor 
fabrikage) exakt te bepalen. Hoogstens 
kon getracht worden een zekere waarde 
te halen. Na fabrikage werd dan bij de 
kwaliteitskontrole bekeken of de tran- 
sistor aan de gestelde eisen voldeed. Was 
dat het geval dan werd in een bepaalde 
kode aangegeven wat voor soort transis- 
tor er in de behuizing was ondergebracht. 
Het typenummer was bepalend voor een 
aantal uiteenlopende eigenschappen 
maar de stroomversterkerkingsfaktor 
kon bij transistoren van hetzelfde type- 
nummer toch nog vrij ver uiteen liggen. 
Vandaar dat veelal een letter aan het 
typenummer werd toegevoegd aan de 
hand waarvan een indikatie van de 
stroomversterkingsfaktor werd ver- 
kregen. Ofschoon men tegenwoordig 


stroom en de basis-gelijkstroom bedoeld 
wordt. 

De Elektuur luxe transistortester geeft 
van de te testen transistor direkt de 
letter aan die overeenkomt met de 
kategorie waarin de transistor valt voor 
zover het de hFE betreft. Van een 
zeven-segment-display is dus direkt de 
PA”, B" of ""C“ af te lezen. Bovendien 
is de tester in staat een “”F' op het 
display te toveren. Afhankelijk van de 
stand van de bedieningsorganen kan de 
"F' op een defekte transistor duiden. 
De schakeling heeft voor PNP- en NPN- 
transistoren overigens aparte aanslui- 
tingen en met behulp van een schakelaar 
moet de tester op NPN of PNP ingesteld 
worden. 


Het blokschema 


In figuur 1 is het blokschema van de 
luxe transistortester getekend. De 
werking is vrij eenvoudig. De spanning 
over een aantal kollektorweerstanden 
wordt vergeleken met een referentie- 
spanning. Daarvoor moet wel eerst zijn 
vastgesteld of we met een NPN- of een 
PNP-transistor van doen hebben. De 
keuze daarvan geschiedt met een scha- 
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Figuur 1. Het blokschema van de luxe transistortester. 
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IC1 … IC6 = 741 


luxe transistortester 
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TUT = Transistor Under Test 


Figuur 2. Het komplete schema van de luxe transistortester. De enige wijzigingen ten opzichte van het schema in HG'79 zijn dat D3 t/m D5 en 
R24 t/m R26 zijn toegevoegd en dat er gebruik wordt gemaakt van een symmetrische voeding. 


kelaar die voorzien is van een LED- 
indikatie. Afhankelijk van de stand van 
de keuzeschakelaar wordt de spanning 
over de kollektorweerstanden verge- 
leken met één van de twee beschikbare 
referentiespanningen. De uitslag van de 
vergelijking wordt met behulp van de 
display-sturing als een “A', of “B” of 
!C* zichtbaar gemaakt. Met de druk- 
knop in de basisleiding van de transis- 
toren kan de basisstroom ingeschakeld 
worden. Het display moet een ”F” te 
zien geven zolang de drukknop niet is 
ingedrukt. Drukt men de drukknop in 
en verschijnt de “F'’ dan nog, dan is de 
“transistor under test’ (de TUT) 
defekt. Er moet een “A', “B” of ”C" 
verschijnen. Het is dus zaak bij het 
verschijnen van de “F' goed op te 
letten. 


Het schema 


Het komplete schema is te zien in 
figuur 2. De blokjes uit het blokschema 
zijn ingevuld met de typenummers van 
goed verkrijgbare onderdelen. Het in het 
blokschema als schmitt-trigger getekende 
blokje bestaat in werkelijkheid uit drie 
opamps die als komparator geschakeld 
zijn. De bovenste helft van het schema 
met IC1 t/m IC3 dient voor het meten 
aan NPN-transistoren. De inverterende 
ingangen van die opamps zijn met een 
referentiespanning verbonden. De niet- 
inverterende ingangen zijn met de 
kollektor van de TUT verbonden. In 
twee gevallen is dat via weerstanden 
gebeurd. Nu ligt de basisstroom vast 
door de waarde van R1. Bij een be- 
paalde versterkingsfaktor ligt daardoor 


de kollektorstroom ook vast. Er zal dus 
over de drie kollektorweerstanden een 
spanning vallen die wordt bepaald door 
de stroomversterkingsfaktor en door 
de waarde van de kollektorweerstand. 
Is de versterkingsfaktor 400 en de 
basisstroom 10 uA dan is de kollektor- 
stroom 4 mA. Over een kollektorweer- 
stand van 390 {2 valt dan een spanning 
van 1,56 volt. Er zijn drie kollektor- 
weerstanden aangebracht en over ieder 
valt een bepaalde spanning. Bij het 
gegeven voorbeeld valt over R2 0,88 V 
en over R3 0,72 V. Over R4 viel 1,56 V. 
Het is dus vrij gemakkelijk te berekenen 
welke spanning op de punten 3 van IC1 
t/m IC3 staat. De inverterende ingangen 
van de opamps liggen alle aan dezelfde 
spanning. De spanning op de kollektor 
van de TUT zal 9 V — 3,16 V = 5,84 V 


luxe transistortester 


Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling. 
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830077 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1,R10 = 820 k 
R2,R7= 220 0 
R3,R8,R19= 180 2 
R4,R9,R13,R14,R18,R2O,R 21, 
R22,R23 = 390 0 
R5,R12=1 k 
R6,R11 = 8k2 
R15,R16,R17,R24,R25, 
R26 = 39 k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 1000 4/16 V 


Halfgeleiders: 

IC1...IC6 = 741 (Mini-DIP) 
T1,T3 = BC557B 
T2=BC547B 

D3,D4,D5 = IN4148 

D6... D9= IN4001 

Dp1 = LED-Display DL707 


Diversen: 

Tr=sek. 2x6...9V/50 mA 
bijv. Ormatu electric type OT 25) 

S1,S2= digitast met LED 

S3 = viervoudige wisselschakelaar 


bedragen. De referentiespanning is 
8,02 V. De uitgang van IC3 is dus laag. 
De uitgang van IC2 is eveneens laag, 
want de referentiespanning is hoger 
dan de 7,4volt op pen 3. Alleen de 
uitgang van IC1 is hoog. De spanning 
op pen 3 is namelijk juist te hoog om 
de opamp te doen omklappen. Immers 
9 V — 0,88 V =8,12 V, hetgeen hoger is 
dan de 8,02 V referentiespanning. Via 
schakelaar S3 worden daardoor alle 
segmenten van het display met massa 
verbonden zodat een “B wordt ge- 
toond. Zou de uitgang van IC1 ook laag 
zijn, dan zouden de segmenten b,c en 
g niet oplichten en zou het display dus 
een “CC” laten zien. Dat zou ook zeer 
terecht zijn want in dat geval zou de 
spanning over de kollektorweerstanden 
erg hoog zijn, dus de kollektorstroom 
en daarmee de stroomversterkingsfaktor 
van de TUT hoog. 

Zouden daarentegen de uitgangen van 
IC1 en IC2 hoog zijn, dan zou alleen 
het segment d niet oplichten en dus 
een “A” op het display verschijnen. 

Bij dit alles veronderstellen we natuur- 
lijk dat de transistor niet defekt was. Is 


dat namelijk wel het geval dan zal zelfs 
wanneer de basisstroom niet onder- 
broken is, dus als de drukknop niet 
ingedrukt is, een “’F” op het display 
verschijnen. In dat geval zijn immers 
alle IC-uitgangen hoog omdat steeds de 
referentiespanning hoger is dan de 
kollektorspanning van de TUT. 

De werking van de display-sturing (de 
schakeling die bestaat uit de transistoren 
T1, T2 en T3, alsmede uit de weer- 
standen R15 t/m R19 en R24 t/m R26 
plus de dioden D3 t/m D5) is vrij 
eenvoudig. Wanneer de uitgangen van 
IC2 en IC3 laag zijn, lichten de segmen- 
ten d, b en c van het display op. De 
gemeenschappelijke anode van het dis- 
play hangt namelijk altijd aan +9 V. Zijn 
de uitgangen van de genoemde IC's hoog 
dan lichten ze juist niet op, dan immers 
is het spanningsverschil over de segmen- 
ten nul. De segmenten a, f en e lichten 
altijd op. De stroom erdoor kan niet 
met de opamps worden beïnvloed. 

IC1 stuurt de drie transistoren. Is de 
uitgang van IC1 hoog dan zullen T1 en 
T3 sperren. T2 daarentegen zal geleiden, 
zodat segment g met massa verbonden 
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luxe transistortester 
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Figuur 4. Bouwtekening van de luxe transistortester. Het geheel wordt ondergebracht in een plastic kastje. De beide LED's worden in de druk- 


knoppen (digitast) gemonteerd. 


wordt en oplicht. Is de uitgang van IC1 
laag, dan spert T2 en geleiden juist T1 
en T3. In dat geval liggen de segmenten 
b, c en g aan beide zijden aan +9 V en 
zal er dus geen stroom gaan lopen. De 
betreffende segmenten _ zijn. dan 
gedoofd. 

Een soortgelijk verhaal gaat op, wanneer 
S3 in de andere stand gezet wordt, in 
de stand PNP dus. Via S3 worden dan 
de uitgangen van IC4, IC5 en IC6 met 
de display-sturing verbonden. 


De bouw 


In figuur 3 wordt de print van twee 
zijden belicht. Om de inbouw zo ge- 
makkelijk mogelijk te maken zijn de 
schakelaars en het display op de print 
ondergebracht. Ook de trafo past op de 
print. Tenminste wanneer het voor- 
geschreven type wordt gebruikt, anders 
zal wat knutselwerk noodzakelijk zijn. 
De verbindingen tussen de voeding en 
de eigenlijke schakeling zijn opzettelijk 
nog niet gemaakt. Hierdoor blijft de 
mogelijkheid open om het voedings- 
gedeelte van de print af te zagen en 
boven de hoofdprint te monteren. Het 


geheel kan dan worden gemonteerd in 
een kastje van het merk OKW, type- 
nummer 9030087. De schets van 
figuur 4 maakt een en ander duidelijk. 
Schakelaar S3, een tumbler die vier 
wisselschakelaars bevat, kan aan de 
print worden bevestigd. Er kan daar- 
voor een gat in de print worden ge- 
boord, waarin de tumbler moeiteloos 
gemonteerd kan worden. Bij een uitge- 
kiende montage is dan het aanbrengen 
van een sleufje in het deksel van het 
kastje voldoende om S3 te bedienen. De 
aansluitingen van de schakelaar moeten 
via soepele draden met de print worden 
verbonden. Op de print zijn de aan- 
sluitpunten daartoe op dezelfde wijze 
gekodeerd als de schakelaar in het 
schema. 

De drukknoppen voor het schakelen 
van de basisstroom van de TUT's 
dienen van het type digitast te zijn. 
Onder S1 zijn de aansluitingen voor de 
NPN- en onder S2 voor de PNP-transis- 
tor te vinden. De kode duidt op 
“c“'ollektor, op “b''asisen op '‘e!mitter. 
Als opamp is gekozen voor IC's van het 
type 741. De belangrijkste redenen 


hiervoor zijn de lage prijs en de goede 
verkrijgbaarheid van deze IC's. Een 
nadeel is echter het feit dat slechts één 
opamp per IC-behuizing beschikbaar is. 
Er zijn dus zes IC's nodig. Door af te 
zien van het gebruik van IC-voetjes en 
de IC's rechtstreeks op de print te 
solderen hoeft dit echter geen (prijs)- 
probleem op te leveren. Voor de mon- 
tage van het display kan overigens het 
beste wèl een voetje worden gebruikt. 

De transistoren die getest moeten 
worden kunnen misschien het beste 
via van krokodilleklemmen voorziene 
soepele draden met de print worden 
verbonden. Eventueel kan ook van 
transistorvoetjes gebruik worden 
gemaakt maar in de praktijk heeft dit 
een nadeel. Vaak namelijk moeten juist 
al eens eerder gebruikte transistoren 
getest worden. Aan de aansluitdraden 
zit dan meestal nog een restje soldeer 
zodat het onmogelijk is de draden 
zonder moeilijkheden in het voetje te 
steken. HK 


morseletter-trainer 


Het opnemen van morsesignalen is 
voor een zéér groot deel een 
kwestie van routine. Men kan wel 
mooi de diverse morsetekens uit 
het hoofd leren, maar moet het 
opnemen met enige snelheid 
gebeuren, dan is er geen tijd om 
even na te denken welk teken net 
werd gehoord. Op dezelfde manier 
waarop vroeger de tafels van 
vermenigvuldiging werden geleerd, 
namelijk door ze “erin te 
stampen’’, kan men het herkennen 
van morsetekens leren door ze 
voortdurend te herhalen. 
Uitgaande van deze gedachte is de 
morseletter-trainer ontworpen. 


De morseletter-trainer herhaalt voort- 
durend een bepaald morseteken, dat 
men zelf met behulp van enkele schake- 
laars heeft kunnen kiezen. 

Een letter wordt in de morsekode weer- 
gegeven in de vorm van punten en 
strepen, waarbij een streep even lang 
duurt als drie punten. Bovendien duurt 
de pauze tussen twee delen van een 
letter even lang als een punt. De tijden 
worden bepaald door de periodetijden 
van de in figuur 1 getekende clock- 
generator (N1). De clock-frekwentie is 
regelbaar met de potmeter P1a. Van 
dekadeteller IC1 worden, als drukknop 
S5 is ingedrukt, de uitgangen “0, “1"’, 
""'t #13'!_enz. zonder onderbreking na 
elkaar logisch “1 in het ritme van 
de clock-frekwentie, omdat de teller 
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schakelt op elke positieve flank van het 
clock-signaal. Door alleen de signalen 
van de uitgangen “1” (pen 2), “3” 
(pen 7), “5” (pen 1) en “7” (pen 6) 
verder te gebruiken, volgt na elk positief 
uitgangssignaal (logische “1°) van IC1 
een even lang durende logische “0”. 
Staan de schakelaars S1 t/m S4 alle in 
de stand ’'c'’, dan worden dus 4 korte 
signalen gegeven, die de generator met 
N4 de vrijheid geven om een laag- 
frekwent signaal op te wekken dat als 
een morsesignaal van vier punten 
(letter ’'h’’) uit het luidsprekertje klinkt. 
Zolang S5 ingedrukt wordt gehouden, 
zal dit signaal met korte tussenpozen 
worden herhaald. 

Staat een schakelaar in de stand “a”, 
dan wordt de bijbehorende IC-uitgang 


IC1 = 4017 
IC2=N1 … N4 = 4093 
D1 … D13 = DUS 


Figuur 1. Schema van de morseletter-trainer. 


* zie tekst 


morseletter-trainer 
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Figuur 2. Print-layout en komponenten- opstelling van de morseletter-trainer. 


Tabel 1 


SF ASSER OD MOO WP 

wowooowoowswwoL 
wwowoowozooow td 
zowwzoowzowozg 
OS USO OOz GL 
N<XS<CAHAPIEvVOez 

wwooowoowoww 
woowoozowwwwoLÛ 
owowowzooowwsz A 
oowzwgsszwozs eg 


Tabel 1, In deze tabel staat aangegeven in welke stand de verschillende schakelaars moeten 
staan opdat een bepaalde letter wordt opgewekt. 

B = schakelaar naar boven = streep 

O = schakelaar naar onderen = punt 

M = middenstand = géén signaal 


morseletter-trainer 


Onderdelenlijst bij figuur 2 


via een extra diode doorverbonden met 
elko C2. Dit heeft tot resultaat dat het 
clock-signaal, tengevolge van de tijd- 
konstante van de kombinatie van C2, 
R2 en P1b, de clock-ingang (pen 14) van 
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Weerstanden: IC1 enige tijd niet kan bereiken. Alle 

IC-uitgangen zullen dan in de toestand 
R1=R2=39k van dat moment blijven staan, en wel | pe roep om programmeurs wordt met 
R3 = 4k7 gedurende een tijd gelijk aan die van | ge dag groter. Adverteren om een 
Beez drie punten. Er wordt dan een streep | programmeur heeft nauwelijks zin; 
R6 = 3k3 OLE degenen die het zijn, hebben al een 
R8=1k ker il de Ee t/m pn goedbetaalde job en degenen die er op 
RI = 2k2 zijn, kunnen met behulp van dit | afstuderen, zijn ook al geplaatst. Veel 


Pla +P1b= 2x 100 k log. 


apparaatje alle morse-lettertekens wor- 
den gegeven, dus géén cijfers of andere 
tekens. Als men vindt dat de luid- 
spreker te veel geluid geeft, kan men 


ondernemende programmeurs beginnen 
een eigen software-buro, omdat de vraag 
naar programma’s groot is en de prijs 
ervoor hoog. In de USA wordt door een 


Kondensatoren: een volumeregelaar (draadgewonden | software-buro 5 dollarcent (f 0,10) per 
potmeter van 50 Q) of een weerstandje | pit gevraagd. 

C1=1 4/10 V in serie met de luidspreker zetten. Ook | De prijs voor een programma, dus 

C2= 242/10 V kan deze uitgang worden vervangen | zonder de ook noodzakelijke computer, 

C3=1n door een hoofdtelefoonuitgang; goed ligt tussen de 2000 gulden en één 


Halfgeleiders: 


voor de koncentratie en een zegen voor 
de andere aanwezigen. 

Door een seinsleutel op de met S7 
gemerkte aansluitpunten aan te sluiten, 
is het mogelijk de trainer te gebruiken 
om het zenden te oefenen. Omdat in dat 


miljoen gulden. We spreken dan over 
een computer aided design (CAD 
system) voor bijvoorbeeld het ont- 
werpen van printed circuits, In die 
programma's zitten ettelijke manjaren 
programmeerwerk en het is duidelijk 


IC1 = 4017 d 8 
IC2 = 4093 geval drukknop SS niet wordt ingedrukt, | dat zo’n programma vele tienduizenden 
T1 = BC 516 zal IC1 geheel buiten spel blijven. Door | guldens moet kosten. 


D1 t/m D13 = DUS 


Diversen: 


de seinsleutel neer te drukken, wordt 
de voedingsspanning via R8 en D13 
toegevoerd aan de met N4 gebouwde 
laagfrekwent-generator, waardoor deze 
via de luidspreker een toon opwekt. 


Vooral de grote programma’s worden 
geschreven in hogere programmeertalen, 
zoals Fortran, Cobol, Algol en Pascal. 
Het is vooral de laatste, die steeds meer 
terrein wint, omdat hij de voordelen van 
alle andere talen heeft, gemakkelijk 
hanteerbaar en zo flexibel is, dat je zelfs 


S1 t/m S4 = enkelpolige 
omschakelaar met tussenstand 
S5 = drukknop, enkelpolig in/uit 
S6 = schakelaar, enkelpolig in/uit 

S7 = eventueel seinsleutel 
LS = miniatuur luidspreker, 8 


je eigen 'dialekt’’ kunt maken. Pascal 
is niet moeilijk te leren; het zal iets meer 
studie vergen dan bijvoorbeeld Basic, 
maar de kern is, dat door het werken 
met Pascal de ervaring en de uitbreiding 
van de (woord)kennis toeneemt. 

Door de simpele opzet van Basic heeft 
de programmeur de neiging zijn pro- 
blemen te simpel te benaderen. Wanneer 
hij dan overstapt naar een zwaardere 
taal, resulteert dit vaak in een minder 
kreatieve, inventieve aanpak. Dit is een 
reden te meer om Pascal voorrang te 
verlenen. 

Het zou ideaal zijn als op alle middel- 
bare en hogere scholen, tenminste voor 
die van het beroepsonderwijs, Pascal en 
probleemanalyse als verplicht vak zou 
worden opgenomen. Het woord 
INNOVATIE is het grote toverwoord 
voor onze westerse geïndustrialiseerde 
wereld. Het zou wel gemakkelijker zijn 
om die innovatie te effektueren als over 
een paar jaar een groot aantal studenten 
zich bij de industrie konden aanbieden 
met een geheel andere visie op de 
problemen en met Pascal in hun achter- 
hoofd. 

Ja, maar we hebben geen mensen, die 
dat onderwijs kunnen geven! Indien 
werkelijk met voortvarendheid en be- 
sluitvastheid deze zaak wordt aangepakt 
moet het mogelijk zijn om de daartoe 
verkozen onderwijskrachten een paar 
weken of maanden los te weken en te 
laten bijscholen op onze universiteiten; 
ook de programmeurnood zal dan 
gelenigd worden. KH 
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De superheterodyne ontvanger — een 
uitvinding uit een lang vervlogen elek- 


tronicatijdperk — is eigenlijk al een 
beetje ouderwets. Niet dat het principe 
nu verlaten wordt: integendeel, vrijwel 
alle radio-ontvangers werken nog met 
een oscillatorsignaal, dat met het 
antennesignaal gemengd wordt en 
waaruit dan een middenfrekwentsignaal 
wordt betrokken. Alleen krijgt de 
oscillator er tegenwoordig wat hulp bij. 
En dat is ook wel nodig, omdat het niet 
meevalt om tegen de wil van allerlei 


frekwentiebijsloffer 


Vergelijken met kristal 


Een frekwentiesynthesizer is een 
tamelijk komplexe schakeling, die het 
oscillatorsignaal voortdurend vergelijkt 
met het signaal van een zeer stabiele 
kristaloscillator. De synthesizer kijkt als 
het ware of de oscillatorfrekwentie wel 
voortdurend net zo konstant blijft als de 
kristalfrekwentie. Daarvoor wordt de 
hulp ingeroepen van allerlei frekwentie- 
delers, en dat neemt een wezenlijke 
eigenschap van de frekwentiesynthesizer 


beter dan PLL 


Ook op het gebied van het 
afstemmen van radio-ontvangers is 
de elektronica in een stormachtige 
ontwikkeling. Maakten we een 
paar jaar geleden kennis met de 
phase locked loop als het ideale 
systeem, inmiddels is daar weer 
verandering in gekomen. Het 
betere systeem gaat schuil achter 
de weinig elegante naam 
frekwentiebijsloffer. 


temperatuurvariaties, verouderingsver- 
schijnselen en voedingsspanningsvaria- 
ties in, toch een konstante oscillator- 
frekwentie te blijven leveren. Dat 
oscillatorhulpje kan bijvoorbeeld be- 
staan uit een schakeling die het verschil- 
signaal uit de mixer aan een onder- 
zoek onderwerpt; is de frekwentie 
daarvan wel de juiste middenfrekwentie? 
Wanneer er een afwijking dreigt op te 
treden krijgt de oscillator door middel 
van een regelspanning opdracht om zijn 
frekwentie zo aan te passen dat er weer 
een keurig middenfrekwentsignaal 
ontstaat. Zo werkt, op een nogal 
vrijblijvende manier beschreven, de 
automatische frekwentiekorrektie 
(AFC). 


Met zo'n AFC is het mogelijk een 


zeer stabiele oscillatorfrekwentie te 
realiseren; dat wil zeggen zolang de 
ontvanger over een ingangssignaal 
beschikt. 


Het is echter ook mogelijk om niet de 
frekwentie maar de fase van het 
oscillatorsignaal te regelen. Dit is wat 
een PLL-systeem doet. De oscillator 
wordt afgestemd op een bepaalde 
zenderfrekwentie. Een regellus zorgt er 
nu voor dat het oscillatorsignaal in een 
starre faserelatie blijft met het 
HF-signaal. Het regelsignaal voor de 
oscillator, dat door fasevergelijking van 
het oscillator- en het HF-signaal 
verkregen wordt, varieert dus op het 
ritme van de modulatie; m.a.w. het 
regelsignaal levert tevens het gewenste 
LF-signaal op. 

Net als andere vormen van terugkoppe- 
ling (want dat is het!) is een phase 
locked loop niet ongevoelig voor instabi- 
liteit van zichzelf. Zoals een teruggekop- 
pelde versterker in ongunstige situaties 
kan gaan oscilleren, kan een PLL-regellus 
last krijgen van zogenaamde PLL-jitter. 
Dit is een snel fluktueren van de 
oscillatorfrekwentie op zo’n manier dat 
het gemiddelde van die frekwentie wel 
precies het gemiddelde van het 
HF-signaal is, maar het resultaat toch 
volmaakt onbruikbaar is. Vandaar dat 
zo'n PLL-systeem in de praktijk nogal 
kritisch kan zijn. Het kan echter ook 
anders, door gebruik te maken van een 
frekwentiesynthesizer. 


met zich mee: de oscillator kan — 
binnen zijn bereik — niet iedere wille- 
keurige frekwentie opwekken, maar 
alleen die frekwenties leveren, die gelijk 
zijn aan een vaste frekwentie maal een 
geheel getal. Een frekwentiesynthesizer 
is dus niet kontinu afstembaar, maar 
alleen in stapjes. Dat is een prijs die we 
betalen voor de stabiliteit. Een prijs 
overigens die ons helemaal niet zwaar 
hoeft te vallen, als we maar zorgen dat 
die stapjes klein genoeg zijn. Bovendien 
zitten de zenders die we willen ont- 
vangen meestal ook niet op willekeurige 
plaatsen in de frekwentieband, omdat 
de zenderfrekwenties ook volgens een 
stapjes-systeem zijn verdeeld. 

Het voortdurend vergelijken van de 
oscillatorfrekwentie met een stabiele 
kristalfrekwentie is iets dat ook in onze 
frekwentiebijsloffer gebeurt. Het blok- 
schema van figuur 1 laat zien hoe een en 
ander werkt. 

Het ingangssignaal van de frekwentie- 
bijsloffer komt van de oscillator uit het 
afstemgedeelte (HF-gedeelte) van de 
ontvanger. Het gaat om de frekwentie 
fosc van dat signaal. De frekwentie- 
bijsloffer levert een uitgangssignaal in de 
vorm van een regelspanning uc naar de 
oscillator toe. De schakeling regelt uc nu 
zo, dat fosc precies gelijk is aan één van 
een reeks “rasterfrekwenties’’, frekwen- 
ties die op een vaste afstand van elkaar 
liggen. 


Harmonische mixer 


Een centrale plaats in de schakeling van 
de frekwentiebijsloffer wordt ingenomen 
door de D-flipflop FF. Deze werkt hier 
als een zogenaamde harmonische mixer 
met twee ingangen: de D-ingang en de 
clock-ingang van de flipflop. De ingangs- 
signalen zijn regelmatige blokgolven met 
als frekwentie respektievelijk fosc en fc]. 
Het blijkt dat er in dat geval op de 
Q-uitgang van de flipflop ook een 
regelmatige blokgolf komt, met fre- 
kwentie fg. Die frekwentie is uiteraard 
afhankelijk van de twee ingangsfre- 
kwenties, en wel volgens de volgende 
formules: 


fa = | fosc _ k-fcl | en fa S Ya fel 


frekwentiebijsloffer 


Hierin betekenen de twee vertikale 
strepen dat het gaat om de absolute 
waarde, dat wil zeggen het getal zonder 
plus- of min-teken ervoor (anders zou fa 
wel eens een negatieve frekwentie 
kunnen worden, en wat betekent dat?). 

Het getal k in de formule is een positief 
geheel getal. Stel dat fosc gelijk is aan 
2005 kHz en fcj aan 20 kHz. Uit de 
voorwaarde fq S fc} volgt dat k dan 
gelijk moet zijn aan 100 en fq 5 kHz 
bedraagt. Als fosc gelijk is aan 2010 kHz 
zijn er twéé waarden voor k mogelijk, 
namelijk k=100 en k=101 (fq is dan 
10 kHz). We zien dus dat er een raster 
ontstaat van fcj (de clock-frekwentie). 
Het getal k noemt men ook wel het 
harmonischen-getal. 

Waarom er zo een ongebruikelijke 
formule geldt voor fq is niet zo gemak- 
kelijk uit te leggen, maar het is wel min 
of meer aan te voelen. Immers, bij elke 
periode van fcj, dus iedere 1/fcj sekon- 
den, krijgt de flipflop de kans om zijn 
uitgangsspanning te veranderen. Of hij 
van die kans gebruik maakt hangt af van 
wat er met zijn andere ingangssignaal 
gebeurt. Als dat niet verandert, zal het 
uitgangssignaal ook niet veranderen. Het 
zal óók niet veranderen als fosc 
gedurende die 1/fcy) sekonden wel 
veranderd is, maar op het moment dat 
de flipflop “zijn kans krijgt” toch weer 
de oude waarde heeft. Dat is bijvoor- 
beeld het geval als er gedurende die tijd 
precies een geheel aantal perioden van 
fosc verstreken is. De uitgangsfrekwen- 
tie van de harmonische mixer is dan O, 
en k is gelijk aan fosc/fci. het bewuste 
aantal perioden, dus een geheel getal. 
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Figuur 1. Blokschema van de frekwentiebijsloffer. Een centrale rol wordt vervuld door de 
D-flipflop FF, die hier als zogenaamde harmonische mixer werkt. De frekwentiebijsloffer 
vergelijkt de oscillatorfrekwentie voortdurend met een zeer stabiele kristalfrekwentie. 


Hiermee is de formule weliswaar alles- 
behalve afdoende verklaard, maar 
misschien toch enigszins geloofwaardig 
geworden. 


Truuk 


Als je de ingangssignalen van de harmo- 
nische mixer, fosc en fc}, konstant 
houdt, dan geeft de formule de waarde 
van de uitgangsfrekwentie fq. Maar via 
een truuk kun je er ook op een andere 
manier van gebruik maken: door juist de 
uitgangsfrekwentie, samen met één van 
de ingangsfrekwenties konstant te 


houden. Stel bijvoorbeeld dat fq gelijk is 
aan 250 Hz en fj aan 1000 Hz. Welke 
waarden kan fosc dan aannemen zodat 
de formule blijft kloppen? Vul om te 
beginnen voor k maar eens het getal 1 in. 
Dan staat er: 250 =| fosc — 1.1000 |. 
Dat klopt voor fosc = 1250 Hz en (weer 
in verband met de absoluut-strepen) 
voor fosc= 750 Hz. Vul nu voor k het 
getal 2 in. Dan wordt de formule: 
250 =| fosc — 2.1000 |, en dat is juist 
voor fosc = 2250 Hz en fosc = 1750 Hz. 
Voor k mag je ieder willekeurig positief 
geheel getal invullen, en als je dat doet 
blijkt dat fosc de volgende waarden kan 


2 


ve MO 


FF1,FF2=1C3 = 4013 
IC4 = LF 356 


Figuur 2. In het uitgewerkte schema is de struktuur van het blokschema nog goed te herkennen. 
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aannemen: 750 Hz, 1250 Hz, 1750 Hz, 
2250 Hz, 2750 Hz, 3250 Hz...enz. 
Precies zo'n reeks van rasterfrekwenties 
als we met de frekwentiebijsloffer willen 
hebben! 

De vraag is nu alleen: hoe houden we 
die ene ingangsfrekwentie (foj) en de 
uitgangsfrekwentie (fg) konstant? De 
ingangsfrekwentie levert geen proble- 
men op, die leiden we af van een 
stabiele kristaloscillator. In het blok- 
schema zien we dan ook dat fj ontstaat 
door de frekwentie van een kristal- 
oscillator door N te delen. 

Het konstant houden van de uitgangs- 
frekwentie fq is minder gemakkelijk; die 
kunnen we immers niet rechtstreeks 
beïnvloeden. De enige andere frekwentie 
die we nog rechtstreeks kunnen 
beinvloeden is fosc. Daarom gebruiken 
we een regelkring: we sturen fosc zó dat 
fq konstant blijft. 

Daartoe wordt fq voortdurend vergele- 
ken met een stabiele referentiefrekwen- 
tie f,. De beide te vergelijken signalen 
worden elk toegevoerd aan een eenvou- 
dige pulsgenerator. De ene pulsgenerator 
levert bij iedere periode een positieve 
puls de andere een negatieve. De uit- 
gangssignalen van de twee pulsgenerato- 
ren worden bij elkaar opgeteld en 
daarna door een integratorschakeling 
geintegreerd. Het uitgangssignaal van de 
integrator levert via een inverterende 
bufferversterker de regelspanning uc op, 
die de frekwentie fosc bijregelt. 

Als, hetgeen de bedoeling is, fq precies 
even groot is als fr, zal de gemiddelde 
uitgangsspanning van de opteller nul zijn 
en de regelspanning uc daarmee ook. Er 
komen op de ingang van de integrator 
dan immers evenveel positieve als 
negatieve pulsen. 


Wordt fq om een of andere reden te 
hoog, dan komen er meer negatieve dan 
positieve pulsen op de ingang van de 
integrator terecht. Na verloop van tijd 
zal de uitgang van de integrator daarom 
ook negatief worden. Dit resulteert in 
een hoger worden van uc en daardoor 
zal fosc afnemen totdat fg weer gelijk is 
aan fr. 

Het is een vrij ingewikkelde gang van 
zaken, maar het resultaat is de moeite 
waard: fosc is met “kristalnauwkeurig- 
heid’ gelijk aan één van de frekwenties 
uit het rijtje rasterfrekwenties. 


De praktijk 

Na de uitvoerige toelichting bij het 
blokschema hoeven er niet zoveel 
woorden vuilgemaakt te worden aan het 
praktische schema van figuur 2. Het 
blokschema is er trouwens gemakkelijk 
in te herkennen. Er blijkt meteen een 
erg aantrekkelijke kant van de frekwen- 
tiebijsloffer: ondanks de niet zo erg 
eenvoudige werking van de schakeling is 
hij bepaald niet kostbaar. Een stukje 
vernuftige elektronica blijkt in de 
praktijk te kunnen worden gemaakt met 
een paar voor de hand liggende IC's en 
enkele losse onderdelen. De elektronica 
is veel eenvoudiger dan die van een 
PLL-systeem. 


frekwentiebijsloffer 
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IC5,IC6 = 741 


Figuur 3. Deze vensterkomparator maakt de regelspanning zichtbaar. Als de groene “lock”-LED 


oplicht is de regelkring aktief. 


IC1 bevat een kristaloscillator en een 
veertienbits binaire teller. Voor het 
kristal is een 4,43 MHz-type gekozen, 
zoals dat in kleurentelevisietoestellen zit. 
De enige redenen daarvoor zijn de lage 
prijs en de goede verkrijgbaarheid. Het 
kan zonder bezwaar vervangen worden 
door een kristal met een andere fre- 
kwentie, zolang die maar ligt tussen 1 en 
6 MHz (anders werkt de oscillator niet). 
Het enige waaraan het gebruiken van 
een kristal met een andere frekwentie te 
merken zal zijn, is een andere onderlinge 
afstand van de rasterfrekwenties. 

Het signaal op pen 3 van IC1 heeft een 
frekwentie van ca. 270 Hz. Dit is het 
ingangssignaal van een tweede teller, IC2. 
Daarin wordt de frekwentie nog eens 
door vier gedeeld (uitgang Q2 op 
pen 11), zodat een signaal ontstaat van 
zo'n 70 Hz. Dit is het signaal fcj uit het 
blokschema. Zodoende komen de raster- 
frekwenties ca. 70 Hz uit elkaar te 
liggen. Van uitgang Q3 van IC2 wordt 
ook een signaal afgenomen. Dit wordt 
nog een keer in frekwentie gehalveerd 
door FF1 zodat een “bijsloffrekwentie” 
van ca. 17 Hz ontstaat. 

FF2 is de harmonische mixer (FF in het 
blokschema). De twee pulsgeneratoren 
zijn elk eenvoudig gemaakt van een 
diode en een weerstand (respektievelijk 
D1/R2 en D2/R3). Om de noodzaak van 


een negatieve voedingsspanning te 
vermijden werken ze beide rond een 
nulnivo van de halve voedingsspanning. 
De optelling van de pulsen gebeurt met 
de weerstanden R4 en R5. IC4 is 
geschakeld als inverterende integrator en 
doet zo het werk van de integrator en de 
inverterende bufferversterker uit het 
blokschema. Zijn uitgangsspanning is 
dan ook de gewenste regelspanning uc. 
De “reset''-drukknopS is aangebracht 
om het integreren, en daarmee het 
gehele regelproces, te kunnen onderbre- 
ken. Dat is van belang voor het 
afstemmen op een andere frekwentie. 
Het is beslist noodzakelijk om voor IC4 
het aangegeven type opamp te 
gebruiken, omdat deze een FET-ingang 
heeft en er gewerkt wordt met hoge 
impedanties. 


Indikator 


De regelspanning uc wordt niet alleen 
gebruikt om de frekwentie van de 
oscillator in het HF-gedeelte bij te 
regelen, het heeft ook zin om de waarde 
ervan op een of andere manier zichtbaar 
te maken. De regelkring van de fre- 
kwentiebijsloffer werkt alleen als u niet 
al te ver van zijn nulnivo afwijkt, en 
alleen dan is de ontvanger optimaal 
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Figuur 4. Deze schakeling kan worden toegevoegd aan bestaande HF-oscillatoren. De varikap- 
diode D9 wordt, in serie met C9, parallel geschakeld met de afstemkondensator. 


afgestemd. Vandaar dat ug zichtbaar 
gemaakt wordt met behulp van de 
indikatorschakeling van figuur 3. Dit is 
een zogenaamde vensterkomparator. Als 
Uc in zijn “goede gebied’ zit licht de 
groene “lock”-LED D6 op; de ontvanger 
is dan optimaal afgestemd. Wanneer een 
van de twee rode “out of range’’-LED's 
oplicht is het raadzaam de afstemming 
van de ontvanger bij te stellen, omdat 
anders de frekwentiebijsloffer niet 
aktief is (als D4 oplicht naar een lagere 
frekwentie, en als D7 oplicht naar een 
hogere). 


Aansluiten op de HF-oscillator 


Er zijn vele verschillende ontvangers, en 
evenzovele verschillende hoogfrekwent- 
oscillatoren. Daarom is er ook niet een 
eenduidig recept te geven voor het 
aansluiten van de frekwentiebijsloffer. 
De meest klassieke (en trouwens niet de 
slechtste) uitvoering van de HF-oscillator 
werkt met behulp van een resonantie- 
kring, bestaande uit een parallelschake- 
ling van een spoel en een afstemkonden- 
sator. Het oscillatorsignaal staat over die 
resonantiekring. In dat geval kan de 
oscillatorfrekwentie gestuurd worden 
door de regelspanning als we een 
varikap-diode aan de afstemkondensator 
parallel schakelen. 


Deze wetenswaardigheden zijn in de 
praktijk gebracht in figuur 4. Het over 
de resonantiekring staande oscillator- 
signaal wordt afgenomen via een 
versterkertrapje met een dual-gate 
MOSFET. Zo wordt de resonantiekring 
nauwelijks belast. Het versterkertrapje 
heeft twee uitgangen: een voor het 
signaal fosc naar de frekwentiebijsloffer 
en een met hetzelfde signaal, die 
bedoeld is om een eventuele counter 
(digitale frekwentieaanduiding) van 
ingangssignaal te voorzien. Die uitgang is 
dus niet van belang voor de frekwentie- 
bijsloffer, maar we krijgen hem er als 
het ware gratis (of liever gezegd: voor de 
prijs van C14) bij. 


D9 is de varikap-diode. Hij wordt niet 
zonder meer parallel geschakeld aan de 
afstemkondensator, maar in serie met 
C9. Anders zou de geringste verandering 
in uc al een enorme verandering in 
de oscillatorfrekwentie met zich mee- 
brengen, waardoor instabiliteiten niet 
kunnen uitblijven. 

Voor het geval de afstemkringen van de 
ontvanger ook al zijn voorzien van 
varikaps is een extra varikap natuurlijk 
niet nodig. De regelspanning ug kan in 
dat geval gewoon worden opgeteld bij 
de afstemspanning naar de varikap van 
de oscillatorkring. D9, C9 en R22 van 


figuur 4 kunnen dan vervallen. Is, zoals 
steeds meer gebruikelijk, de ontvanger 
bovendien voorzien van een “counter”- 
uitgang waarop de oscillatorfrekwentie 
beschikbaar is, dan kan figuur 4 in zijn 
geheel vervallen. De ingang van de 
frekwentiebijsloffer wordt dan op de 
“counter’’-uitgang aangesloten. 

De schakeling van figuur4 moet zo 
dicht mogelijk bij de oscillator zelf 
worden aangebracht. De schakeling 
wordt als het ware zelf een onderdeel 
van de oscillator. Vooral de ingang van 
de versterkertrap is uiterst gevoelig. 


Experimenteren 


Een schakeling als die van de frekwentie- 
bijsloffer is bij uitstek bedoeld voor 
experimenteerlustige elektronici. De 
dimensionering in de schema's is eigenlijk 
een soort grote gemene deler. De 
dimensionering die de beste resultaten 
levert verschilt evenwel van geval tot 
geval. Die is dan vooral afhankelijk van 
de drifteigenschappen van de ontvanger- 
oscillator. Het kan dan ook in sommige 
gevallen zin hebben iets aan het schema 
te veranderen. 

Zo kunnen bijvoorbeeld de clock- 
frekwenties van FF1 en FF2 hoger of 
lager gekozen worden, door ze te 
betrekken van andere uitgangen van IC2 
dan de nu gebruikte Q2 en Q3. Voor- 
waarde is wel dat de twee gebruikte 
uitgangen van IC2 onmiddellijk naast 
elkaar liggen (dus: de clock-frekwentie 
van FF1 is de helft van die van FF2). 
Het hoger of lager kiezen van de clock- 
frekwenties komt tot uiting in respektie- 
velijk het verder van elkaar en het dichter 
op elkaar liggen van de rasterfrekwenties, 
en in de snelheid waarmee de frekwentie- 
bijsloffer zijn bijregelwerkzaamheden 
uitvoert. 


De frekwenties kunnen ook veranderd 
worden door een ander kristal te kiezen: 
de oscillator werkt zolang de kristalfre- 
kwentie tussen 1 en 6 MHz ligt. Als de 
clock-frekwenties van de flipflops ver- 
anderen, moeten de kondensatoren C3, 
C4 en C5 meeveranderen: bij tweemaal 
zo lage frekwenties worden de konden- 
satoren tweemaal zo groot, en bij 
tweemaal zo hoge frekwenties tweemaal 
zo klein. In plaats van C5 (waarvoor 
geen elko mag worden gebruikt) te 
vergroten, kunnen ook R4 en R5 groter 
gekozen worden. 

Het is ook mogelijk de frekwentie- 
bijsloffer gebruik te laten maken van 
een externe referentiefrekwentie. Die 
zou bijvoorbeeld betrokken kunnen 
worden uit de tijdbasis van een counter. 
Zo'n frekwentie (bijvoorbeeld 1 MHz) 
kan via een kondensator van 39 pF 
worden toegevoerd aan pen 11 van 
IC1. R1, C1, C2 en het kristal vervallen 
dan. Wanneer een lage referentie- 
spanning aanwezig is (bijvoorbeeld 100 
of 250 Hz) kan IC1 zelfs geheel 
vervallen. De referentiefrekwentie kan 
dan rechtstreeks op pen 1 van IC2 
worden aangesloten. Een externe 
referentiefrekwentie moet natuurlijk 
wel “kristalstabiel’ zijn! H 
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Onder het motto “mens sana in corpore sano’ tracht een deel 
van de mensheid eerst zijn lichaam gezond te maken, in de 
verwachting dat dan vanzelf de geest ook gezond wordt. 
Daarbij wordt dan wel eens vergeten dat het verstand 
moet worden gebruikt om het lichaam niet te 
schaden door overbelasting. Om deze, in wezen 
vicieuze, cirkel te doorbreken, kan men 


gebruik maken van de hier 
beschreven “trimklok’”. 


R. Storn 


Op één punt zijn de trimspecialisten het 
wel met elkaar eens: de beste resultaten 
worden verkregen met systematische en 
regelmatige training. Het idee van de 
trimklok sluit aan op het aan de univer- 
siteit van Leeds ontwikkelde systeem 
van “Circuit Training’’. Dit systeem, dat 
is gericht op ontwikkeling van de 
belangrijkste spieren en vergroting van 
het uithoudingsvermogen, kent diverse 
uitvoeringsvormen. Eén van de popu- 
lairste vormen bestaat uit een aantal 
eycli van één minuut intensieve oefening, 
gevolgd door een korte rust van 
30 sekonden. Begonnen wordt met een 
vijftal van deze cycli per dag, welk 
aantal langzamerhand kan worden uit- 
gebreid, zodat na 12 weken een totaal 
van 10 eycli (dus 10 maal één minuut 
oefening met 9 rustpauzes van 30 se- 
konden) wordt bereikt. In de tabel is 
het komplete programma gegeven. Het 
is voldoende — en het wordt dan ook 
aanbevolen — de training om de andere 
dag of drie keer per week uit te voeren. 
Als het alleen om de algemene konditie 
gaat, is het niet nodig om verder te gaan 
dan vijf cycli per trainingsdag. 

Voor het beoogde doel zijn al die 
oefeningen geschikt waarbij meer dan 
een zesde deel van de belangrijkste 
spieren in aktie komt, bijvoorbeeld: 
opdrukken, kniebuigingen, tenen aan- 
raken, hardlopen op de plaats, hoog 


trimklok 


opspringen, enz. Natuurlijk kunnen ook 
speciale apparaten worden gebruikt, 
zoals hometrainers voor roeien of 
fietsen. Tijdens ‚de 1-minuut-perioden 
wordt verwacht dat de “trimmer” zich 
echt inspant. Onder die omstandigheid 
is het echter wel wat veel gevraagd om 
ook nog een oog op de klok te houden. 
Wel, daarvoor is nu juist de trimklok 
ontworpen. Deze geeft namelijk na één 
minuut een ‘begin-rust’’-signaal, 30 se- 
konden later een “'einde-rust’’-signaal, 
nogmaals 1 minuut later weer een 
“begin-rust’-signaal, enz. enz. Deze 
signalen duren steeds ongeveer 2 se- 
konden, terwijl bovendien gedurende de 
oefenings-minuut een groene LED op- 
licht (en in de rust-periode een rode). 


De schakeling 

De schakeling van de trimklok is tamelijk 
eenvoudig. De basis voor de tijdsigna- 
lering wordt gevormd door een 
generator met het timer-IC type 555, 
welke elke sekonde een tijdimpuls levert. 
Een met twee IC's van het type 7490 
gebouwde teller levert de intervallen van 
60 resp. 30 sekonden (schakelaar S1 in 
stand "2’'). Zestig sekonden na het in- 
schakelen levert NAND N7 een lo- 
gische 0’ die de monostabiele multi- 
vibrator MMV1 (IC4, type 74121) 
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triggert. MMV1 schakelt op zijn beurt 
voor de duur van 2 sekonden toon- 
generator AMV2 (% IC7, type 74132) in. 
Deze generator wekt een signaal op met 
een frekwentie van ongeveer 750 Hz, 
welk signaal door de luidspreker als het 
“'begin-rust’‘’-signaal wordt weergegeven. 
Tegelijk triggert de logische 0’ van N7 
ook de met N3 en N4 gebouwde flipflop, 
waardoor de groene LED (D1) dooft en 
de rode LED (D2) oplicht, daarmee de 
rust-periode aangevend. Dertig sekonden 
later (dus na een totaal van 90 sekonden) 
springt de teller terug naar ‘nul’ wat 
een logische ‘0’ aan de uitgang van N8 
tot gevolg heeft. Deze logische ’'0’ 
triggert MMV2 (IC5), waardoor toon- 
generator AMV3 (N6, ook al % IC7) 
voor een tijd van 2 sekonden wordt in- 
geschakeld en een signaal met een 
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frekwentie van ca. 1500 Hz wordt 
opgewekt. Dit signaal wordt dan door 
de luidspreker als “'einde-rust’’-signaal 
weergegeven. Hierna begint een nieuw 
interval van 1 minuut, enz. 

De enige noodzakelijke afregeling is het 
met de trimpotmeter P1 instellen van de 
sekonde-impulsen, zodat een “'trim- 
minuut’’ ook werkelijk een minuut 
duurt; op enkele sekonden meer of 
minder komt het echter niet aan. Voor 
de voeding kan een eenvoudig voedinkje 
met stabilisator worden gebruikt. De 
opgenomen stroom is ongeveer 150 mA. 
De bediening van de trimklok is zeer 
eenvoudig. Na het inschakelen wordt 
schakelaar S1 in stand ’1'' gezet, waar- 
door de teller naar ‘nul’ gaat. Daarna 
wordt S1 in stand ”2" gezet en begint 
de eerste 'trim-minuut'’. 


4 x 1N4001 
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N1 … N4 =1C6 = 7400 
N5 … N8 =1C7 = 74132 


Tabel. 


1e t/m 4e week 

Been 6e week 

Jeen 8e week 

8e en 10e week 
11een 12e week 
13e week en verder 


5 x 1 minuut 
6 x 1 minuut 
7 Xx 1 minuut 
8 x 1 minuut 
9 x 1 minuut 
10 x 1 minuut 


Op.: Door de lage impulsfrekwentie van 
de timer is de schakeling gemakkelijk te 
testen met een eenvoudige voltmeter. M 
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eenvoudige 
benzine-— 
verbruiks — 
meter 


verkrijgbaarheid van 
opnemers 
een probleem 


Van alle kanten — zowel van hobbyisten 
als van handel en zelfs industrie — 
worden wij bestormd met vragen over 
de leverbaarheid van de “flow sensor’ 
en de ‘speed transducer’ die gebruikt 
worden in de benzine-verbruiksmeter. 

In het oorspronkelijke artikel (april 
1980, p. 4-32) is opgegeven dat de firma 
Medel B.V. deze opnemers zou leveren. 
Deze bewering was niet zo maar uit de 
lucht gegrepen: reeds op 11 oktober 
vorig jaar is dit (telefonisch) toegezegd 
door DHr. Boers van deze firma. Na 
deze datum is nog regelmatig kontakt 
onderhouden, waarbij ons meermalen 
verzekerd is dat levering geen enkel 
probleem zou zijn ‘zowel aan partiku- 
lieren als aan de handel, door heel 
Europa’’. 

Maar helaas... Na publikatie blijkt dat 
deze firma de opnemers niet kan leveren. 
Vele telefoongesprekken in de laatste 
paar weken konden hier niets aan 
veranderen. 

Onze konklusie: er moet zo snel 
mogelijk naar alternatieven gezocht 
worden. Na twee dagen telefoneren naar 
binnen- en buitenland lijkt VDO de 
beste mogelijkheden te bieden. Zij 
hebben in elk geval een uitgebreide 
reeks soortgelijke opnemers, die zij 
zonder meer kunnen leveren. In nauwe 
samenwerking wordt nu bekeken welke 
types het meest geschikt zijn voor onze 
schakeling. 

Zodra wij definitieve zekerheid hebben 
over de vervangende opnemers zullen 
wij dit uiteraard bekend maken. Tevens 
publiceren we dan de eenvoudige versie 
van de benzine-verbruiksmeter. HK 


digitale toerenteller 


Deze toerenteller geeft in twee cijfers 
het aantal honderden toeren per minuut 
aan. Een motortoerental van bijvoor- 
beeld 6000 per minuut zal dus resulteren 
in de aanduiding 60’ op de uitlezing. 
Er zijn twee redenen om de uitlezing 
tot twee cijfers te beperken: enerzijds 
is een grotere nauwkeurigheid eenvoudig 
niet zinvol, en anderzijds zou zo'n 
grotere nauwkeurigheid een veel grotere 
poorttijd noodzakelijk maken, waardoor 
snelle veranderingen in het toerental 
niet meer gevolgd zouden kunnen 
worden. 

De schakeling is een gemoderniseerde 
variant van een eerder in Elektuur 


verschenen toerenteller (zie literatuur). 
Het ingangssignaal wordt afgenomen van 
het onderbrekerkontakt. De daarvan 
afkomstige pulsen worden begrensd met 
behulp van de zenerdiode D1, en 
vervolgens gefatsoeneerd met T1 en de 
als monostabiele geschakelde poort- 
kombinatie N1/N2. IC3 bevat twee 
tientellers, die de pulsen tellen. Via 
latch dekoders (IC1, IC2) wordt de 
inhoud van de tellers zichtbaar gemaakt 
op de displays. IC5 levert de besturings- 
signalen voor de tellers en de latch/de- 
koders. Een meetcyclus begint met het 
op nul zetten van de tellers (reset) en 
eindigt met het vasthouden van het 
meetresultaat tot de volgende cyclus 
(latch). 

De schakeling is voorzien van drie 
instelpotmeters. P1 dient voor het 
instellen van de breedte van de resetpuls. 
In de meeste praktijkgevallen zal deze 
zonder meer in de middenstand kunnen 
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blijven staan, maar het kan voorkomen Een signaal met een in de tabel genoemde 


dat een andere stand een betrouwbaarder Tabel 1. frekwentie wordt dan aan de ingang van 
werking oplevert. Met P2 wordt de de toerenteller toegevoerd en P3 wordt 
lengte van de geheugentijd vastgelegd, zodanig afgeregeld dat het getal 60 op 
en daarmee de frekwentie waarmee de frekwentie bij toerental de displays verschijnt. Wanneer men 
uitlezingen elkaar opvolgen. motortype 6000toeren bij 50 Hz geen toongenerator heeft, kan men een 
P3 tenslotte dient voor de echte kalibra- (Hz) (per minuut) kleine wisselspanning met de netfre- 
tie. De afregeling daarvan kan op twee 1 cil. 2-takt 100 3000 kwentie (bijvoorbeeld van een bel- 
manieren geschieden: met behulp van 2cil.2takt 200 1500 transformator) aan de ingang leggen. 
3 cil. 2-takt 300 1000 


een toongenerator of aan de hand van P3 moet dan zodanig afgeregeld worden 


de lichtnetfrekwentie. De tabel geeft erpen De sea dat het in de tabel vermelde “toerental 

de voor beide afregelmetoden nood- 4 cit. 4-takt 200 1500 bij 50 Hz’ op de displays verschijnt, 

zakelijke gegevens. Het gegeven "fre- 6 cil. 4-takt 300 1000 althans de eerste twee cijfers daarvan. 

kwentie bij 6000 toeren’ kan men 8 cil. 4-takt 400 750 Literatuur: 

gebruiken wanneer men de beschik- Digitale toerenteller, Elektuur 119, 

king heeft over een toongenerator. mei 1973, p. 542 Me 
LD1 LD2 


IC1,1C2 = 4511 

1IC3 = 4518 

NI,N2 = 1/21C4 = 7400 

IC5 = 555 

LD1,LD2 = DL 704, TIL 313 
MAN 3740 

(common cathode) 


SV 
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de alternatieve auto 


Wereldwijd wordt intensief naar ‘'de 
alternatieve auto’ gezocht. Deze speur- 
tocht vindt hoofdzakelijk in twee 
richtingen plaats: 
®@ Op korte termijn wordt de ont- 
wikkeling van een alternatieve brand- 
stof en van zuinigere motoren ter hand 
genomen om de olievoorraden te sparen. 
© Op langere termijn gaat het om de 
eigenlijke auto van de toekomst, die 
juist al die eigenschappen heeft welke 
de huidige auto’s moeten ontberen, 
zoals gering energie-verbruik, en zeker 


de alternatieve auto 


alternatieve brandstoffen — alternatieve aandrijving 


Er bestaat geen alternatief voor de auto, behalve misschien het volledig 
afwijzen van een auto. De nu bestaande auto met het hoge verbruik aan 
toch al zo schaarse fossiele brandstoffen is echter nauwelijks te 
handhaven. Niet alleen wordt daarom gezocht naar nieuwe aandrijf- 
technieken die zuiniger met de wereldenergievoorraad omspringen, 
maar vooral ook wordt gezocht naar geheel nieuwe brandstoffen. In dit 
artikel zetten we de mogelijkheden voor de wat verdere toekomst eens 
op een rijtje. 


geen olie-afhankelijke brandstof, een 
lange levensduur, als het even kan de 
mogelijkheid tot hergebruik van de 
verwerkte grondstoffen, geringe milieu- 
belasting, hogere veiligheid zonder ver- 
lies aan komfort en andere rij-eigen- 
schappen. Daarnaast moet hij zo 
goedkoop mogelijk zijn in aanschaf en 
onderhoud. Kortom, een droomauto. 

Bij de ontwikkeling van alternatieve 
brandstoffen is de laatste jaren wel 
enige vooruitgang geboekt. Naast elek- 
triciteit als alternatieve ‘brandstof’ 
treden nu ook alkohol (etyl- en metyl- 
alkohol) en waterstof op de voorgrond. 
De toepassing van elektriciteit als 
energiedrager in de auto zal vooralsnog 
niet op grote schaal worden ingevoerd. 
Hoofdzakelijk omdat voor de opslag van 
elektrische energie geen betere op- 
lossingen gevonden zijn, rijden de heden- 
daagse elektrische wagentjes nog altijd 
op in loodakku’s opgeslagen energie. 
Moderne akku's zoals zink-lucht, zink- 
chloor en natrium-zwavelcellen zullen 
nog minstens tien tot vijftien jaar verder 
ontwikkeld moeten worden. Wanneer de 
hoop van de batterij-onderzoekers ver- 
vuld wordt, zullen deze nieuwe soorten 
de viervoudige energiedichtheid (zeg 
maar kapaciteit per inhoudsmaat) 
hebben van loodakku’s. Zelfs dan 
kunnen nog geen rare bokkesprongen 
worden gemaakt en zal de inzet beperkt 
blijven tot melkkarretjes met een be- 
trekkelijk kleine aktieradius. 

Het totale rendement van een elektrisch 
voertuig is in geen geval beter dan dat 
van een dieselvoertuig. Aan energie- 
besparing hoeft daarbij dus niet gedacht 
te worden. Het grote voordeel van de 
toepassing van elektriciteit ligt hoofd- 
zakelijk in het feit dat elektriciteits- 
opwekking niet afhankelijk hoeft te zijn 
van aardolie, maar ook uit kolen, 
atoomenergie of waterkracht kan 
worden gewonnen, en verder in het feit 
dat een elektrische auto weinig geluid 
produceert en geen uitlaatgassen ver- 
spreidt. 

Om de zogenaamde brandstofcel is het 
ook nogal rustig geworden. De tot nu 
toe daarmee behaalde resultaten zijn 
niet erg bemoedigend. Als brandstof 
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steen- en bruinkool 


wereldvoorraad 1977 
24000 EJ 


Figuur 1. De wereldvoorraad aan fossiele 
brandstoffen in 1977. Driekwart ervan bestaat 
uit bruin- en steenkool. (Bron: Daimler-Benz) 
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Figuur 2. Hoe maakt men uit kolen vloeibare brandstof? Een overzicht van enkele gangbare 


metoden. (Bron: Daimler-Benz) 
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karbonaat-reduktie- 
installatie 


zonnestraling 


fotosyntetische reakties 


elektriciteit 


koolmonoxyde 


water 


zuurstof 


Fischer-Tropsch- 
installatie 


benzine 


Figuur 3. Fabrikage van brandstoffen bij gebruik van zonne-energie. Biomassa (brandstof verkregen via fotosyntese, bijv. alkohol uit suikerriet, 
suikerbieten en aardappelen) heeft de meeste kans op ekonomisch rendabele toepassing. (Bron: Daimler-Benz) 


voor de brandstofcel komt in de eerste 
plaats waterstof in aanmerking. Water- 
stof wordt ook al in konventionele 
verbrandingsmotoren als alternatieve 
brandstof getest. 

Figuur 1 toont een testvoertuig van 
Daimler-Benz met een op waterstof 
werkende aandrijving. Het waterstofgas 
verbrandt zonder al te grote problemen 
in een konventionele benzinemotor met 
zuurstof uit de lucht tot water. De 
kneep zit hem in de tank welke met 
metaalpoeder (ijzer, nikkel en titaan) 
gevuld is. Dit metaalpoeder (hydride) 


gaat een losse binding aan met de 
waterstof en staat de waterstof bij 
verwarming weer af als gas. Het poeder 
kan binnen minuten weer met waterstof 
volgetankt worden. Met de hydride- 
opslag kan de hoog-explosieve waterstof 
zonder gevaar in de auto meegevoerd 
worden. De hydridetanks zijn echter 
in verhouding tot de opgeslagen hoeveel- 
heid waterstof nog te zwaar, vandaar dat 
voorlopig alleen nog bedrijfsautootjes, 
waarmee slechts korte afstanden hoeven 
te worden gereden, worden beproefd. 
Waterstof biedt op lange termijn een 


echt alternatief voor benzine wanneer 
het lukt de waterstof in voldoende 
grote hoeveelheden te vervaardigen. 
Dit moet met goedkope energie ge- 
beuren. Vandaar dat, nu de toepassing 
van atoom-energie voor dit doel steeds 
onwaarschijnlijker wordt, de hoop is 
gevestigd op zonne-energie. Er is echter 
tot nu toe geen kijk op een goede 
metode om met zonne-energie waterstof 
te bereiden. Alkohol, daarentegen, 
maakt een goede kans op korte termijn 
algemene toepassing te vinden. Alkohol 
kan ook in gewone benzinemotoren 
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KNNNNNN\NNNJ giesstotie 


metanol (metyl-alkohot} 
etanol (etyl-alkohol) 


waterstof 


aardolie aardgas kolen biomassa elektrolyse 


Figuur 4. Hier een vergelijking van de kosten voor vervaardiging van barndstof uit 
verschillende grondstoffen. In geval van elektrolyse zijn de grondstoffen water en elektriciteit. 
(Bron: Daimler-Benz) 


5 


alkoholen koolwaterstoffen 


waterstof 


Figuur 5. Energiedichtheid van verschillende energie-opslagsystemen als funktie van het volume 
en de massa. De energiedichtheid van lood-akku’s is in deze figuur niet aangegeven. Ze bedraagt 
op het moment ongeveer 1% van die van benzine of diesel. (Bron: Daimler-Benz) 


worden gebruikt. Veranderingen zijn 
daarvoor alleen aan de carburateur en 
aan de brandstofleidingen nodig. In 
Brazilie worden al in serie auto’s gepro- 
duceerd die op alkohol kunnen rijden. 
Vanwege de geringe energie-inhoud (bij 
metanol zelfs de helft van benzine) is 
de totale hoeveelheid brandstof die 
moet worden meegevoerd groter en zal 
de tank dus ook grotere afmetingen 
moeten hebben. Terwijl men in Brazilië 
en in de VS met etyl-alkohol (wijngeest) 
rijdt, die uit suiker- en stijfselhoudende 
planten als suikerriet, suikerbieten en 
aardappelen wordt verkregen, werkt 
men in Europa en dan met name in de 
Bondsrepubliek Duitsland met metyl- 
alkohol, ook metanol of houtgeest 
genoemd. Metanol kan uit verschillende 
(koolstofhoudende) grondstoffen, zoals 
kolen, aardgas, hout, huisvuil en plant- 
aardig afval worden vervaardigd. Heel 
positieve ervaringen zijn in Berlijn 
opgedaan met een mengsel van 15% 
metanol en 85% benzine, de zogenaamde 
M15 brandstof. Er wordt daar sinds 
oktober 1979 een proef uitgevoerd waar 
zo'n 600 personenauto's aan mee doen. 
Naast de invoering van alkohol als 
alternatief voor benzine zullen ook 
spaarzamere motoren ons over de ergste 
olieschaarste heen moeten helpen. Enige 
wezenlijke ontwikkelingen op dit gebied 
werden al genoemd in de bijdrage 
“elektronica in de auto van de 80-er 
jaren” welke elders in deze uitgave is 
opgenomen. Als alternatief voor de 
zuigermotor met inwendige verbranding 
is verbazingwekkend genoeg de gas- 
turbine weer eens ter sprake gekomen. 
Het gebruik van keramische materialen 
in plaats van hittebestendig staal voor 
hoofd- en turbineschoepen zou het 
gebruik van dit motortype in de auto 
mogelijk maken. De eerste proeven 
zullen al in de loop van het volgend 
jaar aantonen of de gasturbine in 
de personenauto een toekomst heeft. 


Voor bedrijfsvoertuigen, en dan met 
name voor bussen, werd al een hele 
reeks alternatieve aandrijf-koncepten 
ontwikkeld. Daar aandrijfsystemen, zo- 
als dieselaandrijving, batterij-elektrische 
aandrijving en aandrijving met rotatie- 
motoren alle hun eigen voor- en nadelen 
hebben, is de ontwikkeling nu op 
kombinaties van verschillende systemen, 
zogenaamde hybride-aandrijvingen, ge- 
koncentreerd. De bedoeling is de 
voordelen te verenigen en de nadelen 
te vermijden. Van de veelheid van 
mogelijkheden zijn op dit moment 
vier kombinaties in ontwikkeling, waar- 
van enkele zelfs al in het teststadium. 

Uit de kombinatie van dieselaandrijving 
en (batterij-)elektrische aandrijving ont- 
stond de elektro-hybridebus. Een diesel- 
generator laadt de batterijen tijdens de 
rit op en levert daarbij ook een deel 
van het aandrijfvermogen. De bus heeft 
een behoorlijke aktieradius, is vrij 
beweegbaar en kan in dicht bebouwde 
stadsgedeelten (bij uitgeschakelde diesel- 
generator) uitlaatgas-vrij rijden. Ze is 
echter duur en verbruikt meer energie 
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dan bij uitsluitend dieselaandrijving. De 
6 aandrijving zelf wordt door elektro- 
5 bus met waterstofmotor motoren verzorgd. Deze motoren 
Ten E worden gevoed uit de akku's, uit de 
dieselgenerator of uit beide tegelijk. 
Sinds midden vorig jaar vindt een 
beproeving op grote schaal plaats met 
20 bussen in de regio Stuttgart. 
Een tweede variant is de diesel-trolley- 
bus. Via een versnellingsbak en koppe- 
lingen kan van een dieselmotor op een 
elektromotor omgeschakeld worden en 
omgekeerd. 
De kosten van deze twee systemen 
verenigd in één bus zijn wezenlijk 
hoger dan die van de diesel- of van de 
trolleybus. Het energieverbruik is 
daarentegen gunstiger. In Esslingen 
1. met uitlaatgas verhitte hoogtemperatuurs- Hydride -opslagplaats am Neckar vindt op dit moment de 
2. met uitlaatgas verhitte laagtemperatuurs- Hydride opslagplaats praktische beproeving van de diesel- 
trolleybus plaats. 


3. laagtemperatuurs- Hydride -opslagplaats met vloeistof warmtewisselaar 


look als koelaggegraat te gebruiken) seed Het derde hybride aandrijfsysteem ge- 
bruikt behalve de dieselmotor een 
Figuur 6. Een met waterstofaandrijving en drukakkumulator uitgeruste minibus. sneldraaiend vliegwiel als energie-opslag- 


7e brandstofverbruik (als funktie van de 8 
belasting bij konstant toerental) 


bovenleiding 


stroomafnemer 


aandrijfas 


hulpaandrijving 


specifiek brandstofverbruik 
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Figuur 7. Specifiek brandstofverbruik van de 

gasturbine-, de benzine- en de dieselmotor. 80094 -9 

Onlangs is de hoop weer herleefd om met een 

gasturbine ''dieselachtige” verbruikscijfers te 

verkrijgen. Maar natuurlijk kunnen de diesel- 

en de benzinemotor ook nog een stuk zuiniger Figuur 9. Het blokschema van het aandrijfsysteem van de vliegwielbus (gyrobus). Een vliegwiel- 
worden. aandrijving naast de dieselmotor maakt het terugwinnen van rem-energie mogelijk. 
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plaats. Daardoor wordt het mogelijk 
de dieselmotor steeds in het (wat betreft 
het rendement) meest gunstige ver- 
mogensbereik te laten werken. Tevens 
kan de rem-energie opgeslagen en 
opnieuw gebruikt worden. Door dit alles 
ligt het energieverbruik ondanks de 
overdrachtsverliezen in de noodzakelijke 
traploze versnellingsbak gunstiger dan 
bij uitsluitend dieselaandrijving. Boven- 
dien kan over korte afstanden met 
uitsluitend het vliegwiel worden gereden. 
Over uitlaatgassen hoeft men zich dan 
geen zorgen te maken. Deze '‘gyro- 
dieselbus’ bevindt zich op het moment 
nog in het ontwikkelingsstadium. Voor 
de sturing van de totale aandrijving zal 
een microcomputer moeten worden 
gebruikt. In plaats van een vliegveld kan 
ook een installatie worden gebruikt 
waarbij de overblijvende energie in de 
vorm van overdruk wordt opgeslagen en 
later herwinbaar is. Deze al in Berlijn be- 
proefde versie werd hydrobus gedoopt. 
Drukakkumulators en hydrostatische 
omzetters zijn de energiebesparende 
komponenten van het systeem waarmee 
rond 30% dieselolie bespaard zou 
moeten worden. 

Voor de jaren ‘81 en ‘82 is in Berlijn 
een test met 88 hydrobussen gepland. 
Een dergelijk systeem schijnt ook voor 
personenauto's bruikbaar te zijn. In 
Frankrijk werd door een klein specialis- 
tisch bedrijf een gemodificeerde Renault 
R5 met hydro-aandrijving uitgerust. 


Een blik op de auto van de 
toekomst 


Bij deze ‘auto van de toekomst” gaat 
het om een researchprojekt van het 
““Bundesministerium für Forschung und 
Technologie’ (BMFT) waar, naast de 
komplete Duitse auto-industrie (behalve 
Opel en Ford), ook een werkgemeen- 
schap van vier Technische Hogescholen 
(HAG) aan deelneemt. De ontwikkelings- 
groepen kwamen in deze ideeënslag met 
verschillende oplossingen. In 1981 en 
1982 zullen de resultaten gedemon- 
streerd worden. Tussenuitkomsten zijn 
er al. De HAG-auto, UNI-CAR genoemd, 
wordt op de hierbij afgedrukte foto's 
getoond. 

Het weinig sensationele voorkomen mag 
een aantal ontwerptechnisch veel- 
belovende details niet kamoefleren: De 
vorm is in hoofdzaak bepaald door eisen 
ten aanzien van de veiligheid van voet- 
gangers en ten aanzien van de aero- 
dynamika. Het front en de motorkap 
zijn van kunststof, de deuren en het 
kofferdeksel van aluminium. De voorste 
zitplaatsen zijn vast gemonteerd, het 
dashboard, het stuur en de pedalen zijn 
verstelbaar. Voor de aandrijving wordt 
gedacht aan een direkt ingespoten 
turbo-diesel van MAN met een cylinder- 
inhoud van 2,3 tot 2,5 liter. De motor 
is met geluidwerend materiaal in- 
gekapseld en moet zo’n 75 kW (100 PK) 
gaan leveren. Een traploze mechanische 
overbrenging van het merk “Transmatic” 
wordt elektronisch bestuurd. De be- 
rekende rijen verbruikseigenschappen 
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Figuur 10. Bij de hydrobus wordt de rem-energie tijdelijk opgeslagen in een soort gasdruk- 
systeem. De omzetting geschiedt hydraulisch (vandaar de naam hydrobus). Met dit systeem 
kunnen ook personenwagens worden uitgerust, getuige de geslaagde proef in Frankrijk met een 


prototype op Renault R5 basis. 


mmm 


Foto 1 en foto 2. Model van een in opdracht van het ministerie van onderzoek en technologie 
in Duitsland en door een werkgemeenschap van vier Technische Hogescholen gekoncipieerde 
auto van de toekomst. Naast goede aerodynamische eigenschappen (Cw, = 0,29) is de karosserie 
bijzonder vriendelijk voor voetgangers. Interessant detail is de vernuftig weggewerkte buiten- 


spiegel. 


mmm 


mogen gezien worden: Van O tot 100 
km per uur in 13 à 15 sekonden, maxi- 
mum snelheid boven de 170 km per uur 
en een gemiddeld verbruik van 6,7 liter 
dieselolie per 100 km (ca. 1 : 15). Door 
het BMFT was bij de eisen voor deze 
gewichtsklasse (leeggewicht 1250 kg, 
toelaatbaar totaalgewicht 1700 kg) een 
verbruik van 1 : 10,4 vermeld. 

Bij VW heeft men toch voor de diesel- 


motor gekozen, vooral voor toepassing 
in de laagste gewichtsklasse (de Golf- 
klasse). 

Een wel heel ongewoon geluid laat 
Daimler-Benz horen: de Mercedes van 
de toekomst moet worden aangedreven 
door een gasturbine-motor. Vermogen 
110 kW (150 PK), verbruik 1 op 10 à 
1 op 12. Naar de verdere resultaten 
mogen we gerust benieuwd zijn. HK 


akkuspanningsindikator 


Met een betrekkelijk eenvoudige 
schakeling is het mogelijk om een 
indruk te verkrijgen van de 
gesteldheid van de akku. De hier 
beschreven schakeling vereist 
weinig komponenten en is gezien 
de prijs geschikt voor iedereen die 
iets aparts wil. 


van de akku. In figuur 2 is een grafiek 
weergegeven waarbij het spannings- 
verloop als funktie van de ladings- 
toestand is uitgezet. Bij het rijden zal 
de akku opgeladen worden volgens de 
bovenste kurve en zal de LED groen op- 
lichten als de akku voor meer dan 70% 
geladen is. Voor de overige kondities 
spreekt de grafiek voor zich. 

Het printje (figuur3) met de akku- 
spanningsindikator is op eenvoudige 


optische signalering met twee-kleuren-LED 


Er wordt bij de schakeling in figuur 1 
gebruik gemaakt van een twee-kleuren- 
LED als indikator. Beneden een be- 
paalde drempelwaarde (bijv. 12 V) licht 
de LED rood op, ten teken dat de 
konditie van de akku beneden peil is. 
Is de toestand van de akku goed dan zal 
de LED groen oplichten. Tussen deze 
beide toestanden zal de kleur geleidelijk 
veranderen van rood naar groen (bijv. 
tijdens het bijladen; dit is tevens een 
indikatie voor de juiste werking van de 
spanningsregelaar). 

De schakeling is opgebouwd rond het 
IC type LM 10(C) van National. Dit IC 
bevat een referentiespanningsbron van 
200 mV aan de niet-inverterende ingang 
van A1. De schakeling rond A1 vormt 
een verschilversterker, waarvan het 
instelpunt afhankelijk is van de stand 
van P1 en de versterking o.a. afhanke- 
lijk is van de keuze van weerstand R3. 
Met P1 kan men de drempelwaarde 
van de bovengrens van de akkuspanning 
afregelen, bijv. bij 14 V (spanning over 
_C2). De uitgang van A1 ligt dan op 
massapotentiaal. Met de weerstand R3 is 
het bereik in te stellen waarbij de uit- 
gang van A1 geheel positief wordt. Voor 
de hier aangegeven waarde van R3 
zal de uitgang van Al gelijk aan de 
voedingsspanning worden wanneer de 
akkuspanning ca. 2 volt daalt (dus bij 
een akkuspanning van 12 V). Varieert 
de akkuspanning tussen de 12 en 14 V 
dan zal ook de uitgangsspanning van A1 
tussenliggende waarden aannemen. A1 
stuurt op zijn beurt een oscillatorscha- 
keling, opgebouwd rond A2. Varieert 
de uitgangsspanning van A1, dan zal de 
oscillatorschakeling een blokspanning 
afgeven aan LED D2 waarvan de duty- 
cycle eveneens varieert. De LED zal dan 
afhankelijk van deze sturing veranderen 
van kleur. Bij de twee grenswaarden 
van de akkuspanning (12 en 14 V) 
bevindt de uitgangsspanning van A1 
zich op een vast nivo (12 resp. O V). 
De oscillator is in dat geval afgeslagen en 
daardoor zal de LED rood of groen 
oplichten overeenkomstig de toestand 
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wijze achter het dashboard van de auto 
aan te brengen, aangezien dit weinig 


ruimte vereist. De twee-kleuren-LED 
moet op de plaats voor de diode D2 
worden gemonteerd. De katode is aan- 
gegeven d.m.v. een plat vlakje op de 
LED. 

Door in plaats van een twee-kleuren- 
LED twee aparte LED's te nemen 
worden op de bouwkosten aanzienlijk 
verlaagd. KH 


akkuspanningsindikator 


* zie tekst 


LM 10(C) 


REFERENCE 
FEEDBACK 


REFERENCE 
OUTPUT 


OP AMP 
INPUTS 


bovenaanzicht 


BALANCE 


25mAe 


80101 1a 


REFERENCE 


OUTPUT FEEDBACK 


REFERENCE 
OUTPUT 


80101 1 


Figuur 1. De schakeling van de akkuspanningsindikator. De opamps A1 en A2 en de referentie- 
spanningsbron van 200 mV bevinden zich in dén IC van het type LM 10(C). 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=1M 
R2=10k 

R3 = 3M9 
R4,R5,R6 = 100 k 
R7 = 100 2 
R8,R9 = 390 2 
R10= 102 

P1 = 10 k instelp. 


Kondensatoren: 
C1=10n 
C2= 100 u/25 V 


Halfgeleiders: 
A1,A2= LM 10C (bevat 
2 opamps + 1 referentiebron). 
D1 = 1N4001 
D2 = twee-kleuren-LED of: 
D2= groene LED en D2a = rode 
LED 
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L batterij 12 V 44 Ah 210 A 
temperatuur +27°C 


laadspanning 
(laadstroom 4,4 A) 
ee 


SPANNING mm 
a 


SE 
ontlaadspanning 
(ontlaadstroom 2,2 A) 


20 40 60 80 
laadtoestand 


100 % 


ontladen geladen 
80101 2 
Figuur 2. De klemspanning van een akku bij 
op- en ontladen. De klemspanning neemt 
gedurende de ontlading af en bij het opladen 
daarentegen toe. 


Figuur 3. De koper- en komponentenzijde van 
de print. 
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Na het kennismakingsartikel in maart en 
de verschijning van het boek Junior- 
computer 1 willen we graag nog wat 
aanvullende gegevens kwijt die van 
belang zijn bij de bouw. Er is een 
speciale sticker voor de junior-computer 
verkrijgbaar, die de afleesbaarheid van 
de displays verhoogt. Deze sticker 
bestaat uit een rood doorzichtig mate- 
riaal en kan op een helder plexiglas 
plaatje geplakt worden. U kunt het 
plaatje even groot maken als de display- 
print en het dan daarop bevestigen met 
vier boutjes plus afstandbusjes. Of u 
maakt het plaatje zo groot als de zes 
displays en lijmt het daarop vast. De 
sticker bevat ook informatie over 
passende teksten. De opschriften 
“ADDRESSES’ (linker vier displays) en 
“DATA” horen bij het normale gebruik 
van de junior-computer; “OP-CODE" 
(linker twee displays) en “OPERAND” 
(rechter vier displays) gelden bij het 
“editen’’ en assembleren. 

De sticker wordt gratis bij de EPS- 
printen van de junior-computer geleverd. 
Degenen die de printen reeds in hun 
bezit hebben, kunnen de sticker 
schriftelijk aanvragen (s.v.p. gefrankeer- 
de retour-enveloppe insluiten). 

Nog een paar opmerkingen over de 
onderdelenlijst van de hoofdprint. 
Verandert men R1 van 330 k in 100 k, 
dan ligt de clock-frekwentie gegaran- 
deerd beter vast. Voor IC6 en IC7 is een 
LS-versie volslagen overbodig en als men 
puntgave signalen ®2 en R/W wil 
hebben is een 74LS132 voor IC9 nog 
net een tikkeltje beter dan een 7400 of 
74LS00. En voor de volledigheid 
(u hoeft er echt niet van wakker te 
liggen) vermelden we nog dat de aan- 
sluitingen A8 van IC4 en IC5 aan pen 15 
liggen en niet aan pen 16. 


Junior-computer gebruikersklub 
Naar aanleiding van het artikel over de 
junior-computer in het maart-nummer 


o ADDRESSES 


nogmaals: junior-computer 


coïnputer 


van Elektuur ontvingen wij een schrijven 
van de KlM-gebruikersklub Nederland. 
Veel junior-computer-gebruikers zullen 
de behoefte voelen met medegebruikers 
in kontakt te komen om ervaringen uit 
te wisselen. De KlM-klub biedt hen een 
vliegende start met een gebruikersklub. 
De KlM-klub heeft de nodige ervaring 
met de 6502, zodat de beginners met de 
junior-computer op weg kunnen worden 
geholpen en men interessante software 
kan aanpassen. Uitwisselen van software 
is ook mogelijk omdat de junior- 
computer op dezelfde wijze als de KIM 
en SYM informatie op cassette zet. 

De leden van de KIM-klub zijn overwe- 
gend gebruikers van een 6502-computer, 
zoals de KIM, SYM, AlM-65, PET, 
APPLE en OSI Challenger. De KlM-klub 
bestaat al sinds januari 1977 en is 
daarmee de oudste microcomputer-klub 
in Nederland. De naam ontleent de klub 
aan de KIM, die indertijd de enige 6502 
computer was. 

Eens in de twee maanden wordt er een 
bijeenkomst gehouden met onder andere 
lezingen over interessante onderwerpen 
en demonstraties. Daarnaast verschijnt 
regelmatig het klubblad “de KIM 
KENNER", met klubnieuws, computer- 
nieuws en veel software, variërend van 
spelletjes tot systeem-software. Verder 
zijn er nog verschillende losse aktivitei- 
ten, zoals het testen en gezamenlijk 
aankopen van software, het program- 
meren van EPROM's en een cassette- 
software-service. 

Het lidmaatschap staat open voor ieder- 
een, maar vooral 6502-gebruikers zullen 
veel profijt van hun lidmaatschap 
hebben. 


Voor inlichtingen: 
KIM-gebruikersklub Nederland 
p/a A. Müller 

Sin. Semeynsstraat 78! 

1061 GM Amsterdam 

Tel. 020-860245 


DATA o 


OP - CODE OPERAND 


markt 
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Bosch mobilofoons 


Bosch heeft een nieuwe serie kommunikatie- 
apparatuiir geïntroduceerd onder de naam 
KF mini-S. Bij deze mobilofoons zijn alle 
funkties in het handbedieningsdeel onder- 
gebracht, namelijk kanaalkiezen, oproepen, 
zenden, reset, regelen van geluidssterkte en 
in- en uitschakelen. Door deze oplossing is 
het gebruiksgemak van de mobilofoons 
aanzienlijk verbeterd. Op het handbedienings- 
deel is een LED-display aangebracht voor de 


drie 
zenden, 


kanaalinstelling en 
gekleurde kontrolelampjes voor 
kanaalbezet- en oproepindikatie. 

Bij de KF mini-S zijn geen aparte kristallen 
nodig voor elk kanaal. Door toepassing van 
een PLL-oscillator en een PROM kan de 
mobilofoon snel en eenvoudig op de gewenste 
frekwenties worden afgeregeld. 

Het zend/ontvanggedeelte is uiterst gering van 
afmetingen en kan zonder meer op de plaats 
van de autoradio worden ingebouwd. 

De KF mini-S mobilofoon is leverbaar in 
zeven verschillende uitvoeringen, waarvan drie 
versies met alle funkties in het handbedie- 
ningsdeel en vier met frontbediening. Ook is 
een draagbare uitvoering leverbaar, 


Bosch Communicatie, Postbus 8005, 
1005 AA Amsterdam, tel, 020-5800211 


oproepkode en 


(1550 M) 


Digitale multimeter met 
akoestisch alarm 


De nieuwe digitale multimeter model 936 
van Data Precision heeft enkele eigenschappen 
die het meten aanzienlijk vergemakkelijken. 
Het opmerkelijke aan dit instrument is een 
akoestisch alarm, dat door middel van een 
geluidssignaal waarschuwt als bij het meten 
van weerstand spanning aanwezig is of als een 
gemeten wissel- of gelijkspanning hoger is 
dan de volle schaal van het gekozen meet- 
bereik. Daarnaast produceert de meter een 
bieptoon als de weerstand tussen twee meet- 
punten laag is, dat wil zeggen lager dan 2 of 
20 kQ (afhankelijk van het gekozen meet- 
bereik). 


Deze geluidssignalen geven de technicus 
een meetindikatie zonder dat hij van zijn 
werk hoeft op te kijken. 

De multimeter heeft een LC-display, 29 
meetbereiken en de basisnauwkeurigheid is 
0,1%. Voor het meten van weerstandswaarden 
zijn twee verschillende excitatiespanningen 
beschikbaar. De meter wordt geleverd met 
een 9 V alkalinebatterij, die goed is voor 
300 uur ononderbroken meten. Verder 
worden meegeleverd een gebruiksaanwijzing, 
een garantiebewijs (garantietermijn twee jaar), 
meetsnoeren, een verklaring dat het instru- 
ment voldoet aan de desbetreffende normen 
van het Amerikaanse National Bureau of 
Standards en een testrapport van de kwaliteits- 
kontroledienst. 

De prijs van de 936 bedraagt f 450, — exkl. 
B.T.W. 

Koning en Hartman Elektrotechniek B.V. 
Postbus 43220, 2504 AE Den Haag, 
tel. 070-210101 


(1549 M) 


AC/DC-opto-couplers 

De HCPL-3700 is een nieuwe opto-coupler 
van HP, speciaal ontwikkeld voor het detek- 
teren van zowel AC- als DC-spanningen. 

Deze opto-coupler is dan ook uitermate ge- 
schikt voor het konverteren van signalen uit 
bijvoorbeeld vermogenselektronica naar signa- 
len die TTL- of CMOS-kompatibel zijn. 

Voor het vervullen van deze funktie is het 
ingangscircuit opgebouwd uit een brugcel, 
samengesteld uit zenerdiodes, een schmitt- 


DC* INPUT 


trigger voor een zo groot mogelijke storings- 
onderdrukking en een LED-driver als kon- 
stante stroombron. Hierdoor is deze opto- 
coupler niet afhankelijk van CTR-degradatie 
en wordt een optimaal funktioneren ver- 
kregen. 

Het uitgangssignaal van de HCPL-3700 is 
direkt TTL- en CMOS-kompatibel door 
toepassing van een versterker met open- 
kollektor-uitgang. 

De HCPL-3700 biedt een uitstekend alter- 
natief voor de grotere hybride modulen met 
AC/DC-input, die hiervoor tot op heden 
gebruikt werden. 

Diode B.V. Hollantlaan 22, 


3526 AM Utrecht, tel. 0320-884214 (1552 M) 


LCD-termometer 


De KM 2013 is het topmodel uit de reeks 
digitale termometers van Kane-May. Deze 
volautomatische termometer heeft een tem- 
peratuurbereik van —200°C tot +1300°C, een 
nauwkeurigheid van 0,2% + 1 digit en daarbij 
nog de volgende snufjes: 
e Een volautomatische verlichting door mid- 
del van een lichtgevoelige cel en een 
fluorescerende display-achtergrond, zodat de 
uitlezing ook in het donker zichtbaar is. 
e Een geheugen dat de laatst gemeten tem- 
peratuur tien sekonden lang vasthoudt, 


waarna het instrument automatisch uit- 
schakelt. 
e Een piektemperatuurgeheugen dat kan 


worden ingeschakeld om alleen de piek- of 
maximumtemperatuur te meten. 
e Een recorderaansluiting met een gelineari- 
seerde analoog-uitgang. 


e Een adapteraansluiting voor kontinumetin- 
gen. 

De termometer werkt ongeveer een half jaar 
op een 9 V batterij. De behuizing is gemaakt 
van slagvast ABS. 
Euro-Index B.V. Goudsesingel 40-42, 
3011 KC Rotterdam, tel. 010-114905 

(1551 M) 
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Elektronische koortstermometer 


Ruim twee jaar geleden kwamen de eerste 
elektronische koortstermometers met digitale 
aanwijzing op de markt. Siemens leverde 
hiervoor als sensor een NTC-weerstand. Nu 
brengt Siemens een compleet instrument 
uit; de 'Sidimet'’, die door de Westduitse 
Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) 
is goedgekeurd. Het gebruik van de ''Sidimet’' 
is buitengewoon gemakkelijk, terwijl voor de 
meting niet meer dan 30 à 45 sekonden 
vereist is. 

Het Liquid Crystal Display (LCD) van de 
Sidimet bezit een cijferhoogte van 5 mm en 
een geiĳkt bereik van +24 tot +42°C. Zowel 
extreme koorts als de temperatuur van 


koudere lichaamsdelen kan worden vast- 
gesteld. Voor metingen onder de tong, rektaal 
en onder de oksel is een standaardsensor 
beschikbaar; voor een meting van de huid- 
temperatuur wordt een speciale huidsensor 
bijgeleverd. Beide sensorelementen bestaan 
uit een flexibele NTC-weerstand, die via een 
kabel en een steker aan het meetinstrument 
is verbonden. 

Het lage stroomverbruik van de vloeibare 
kristallen en de toegepaste elektronica zorgen 
ervoor dat de termmometer zonder onderbreking 
10 uur achterelkaar kan worden gebruikt 
alvorens de batterijen weer moeten worden 
geladen. 

Siemens Nederland N.V, 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag 


(1481 M) 


Een half WATT, héél wat! 


Bij de Muiderkring is van de hand van een 
zekere Aaldrik van Utteren een klein boekje 
verschenen met de — grafisch gezien — naar 
verhouding royaal uitgevallen titel “Een half 
WATT, héél wat! Goed leesbaar die titel, dat 
wel. Het boekwerk kan het beste worden 
getypeerd als een speciale handleiding voor 
beginnende CB'ers (27 Mc'ers). De ondertitel 
luidt dan ook ‘vraagbaak voor de MARC’. 
Voordat we verder gaan eerst dit: Het is 
inderdaad een heel klein boekje voor f 17,50. 
Dat moet ons even van het hart. We weten het 
wel, boeken zijn duur, de inflatie etc., etc. 
maar toch .…… 

Wat staat er zoal in? Van alles een beetje 
eigenlijk. Het begint met een stukje over de 
geschiedenis van de CB (citizens band). De 
strubbelingen die er tussen CB'ers en het 
ministerie van Verkeer en Waterstaat zijn 
geweest en natuurlijk weer een overaksentu- 
ering van het vermeende nut voor het alge- 
meen dat de CB zou hebben. Het bekende 
voorbeeld dat in een van de polders een 
aantal jaren geleden via de CB in een nood- 
situatie hulp is geboden, ontbreekt weer niet. 
Nu de CB'ers toch eenmaal hun zin gekregen 
hebben is er voor die overdrijving eigenlijk 
geen reden meer en daarom wordt het tijd 
dat ze eens eerlijk gaan bekennen dat ze met 
hun ‘bakkie’ gewoon gezellig willen klesse- 
bessen en verder niets. Misschien komt dat 
nog eens. Aardig overigens dat de auteur 
(zelf CB'er?) wel het onderscheid maakt 
tussen CB'ers en “echte zendamateurs’. lets 
dat we tot nog toe maar weinig gehoord 
hebben. Leuk. 

Na de geschiedenis gaat het boek verder met 
de machtigingsvoorwaarden en een héél 
beknopt stukje over de techniek. Eigenlijk 
gaat dat technisch gedeelte niet verder dan 
een globale uitleg van de in de wereld van 
zend/ontvangers gebruikte moeilijke woorden. 
Een wat degelijkere aanpak was hier op zijn 
plaats geweest. Nu wordt de ‘‘absolute leek’ 
er allemaal niet zo gek veel wijzer van: Als je 
zo iemand het begrip ‘frekwentie’ gaat 
uitleggen door te vertellen dat dit het "aantal 
sinussen per sekonde’ is, dan heb je niet veel 
uitgelegd. (Van die dingen.) 

Het praktische deel van het boekje zal voor 
de gemiddelde CB'er het interessantst zijn. 
Dat gaat over antennes, antennekabel, het ge- 
bruik van een SWR-meter voor optimale aan- 
passing van de antenne op het “bakkie” (zéér 
belangrijk) en het installeren van een kom- 


Aaldrik van Utteren 


Een half 


WATT 
héél wat! 


Vraagbaak voor de MARC 


markt 


pleet station, thuis of in de auto. Dan is er nog 
een overzicht van de in de handel verkrijgbare 
apparatuur, wat instrukties over het maken 
van een verbinding en de te gebruiken 
terminologie daarbij. Best nuttig allemaal 
voor aspirant-CB'ers. Een alweer zeer beknopt 
stukje over meetapparatuur en een tref- 
woordenregister kompleteren de zaak. 
Rekapitulerend kan gesteld worden dat het 
allemaal niet bar veel pretenties heeft, maar 
dat het boekje voor het gestelde doel — kennis- 
making van de leek met MARC — best aardig 
zal voldoen. Wel te duur, daar blijven we bij. 


De Muiderkring B.V. Postbus 10, 
1400 AA Bussum 


lek van 


(1509 M) 


Topamp-voorversterker 


In de print-opdruk staat IC5 (79L15) ver- 
keerd aangegeven; het IC moet 180° verdraaid 
worden, zodat de platte kant van de behuizing 
in figuur 3 (november '79, blz. 11-38) naar 


boven wijst. 


Aktieve auto-antenne 


In het artikel aktieve auto-antenne (april 1980, 
blz. 4-57) is figuur 2 niet helemaal korrekt, 
Een van de delen van de dubbelpolige schake- 
laar S1 (dus Sla of S1b) is in de verkeerde 
stand geplaatst. In de stand AM is Sila juist 
getekend maar moet S1b de voedingsspanning 
met L6 verbinden. Op de print is de schake- 
laar overigens op de juiste wijze aangesloten. 
Voor de volledigheid zij nog vermeld dat L8 
en L9 in figuur 2 van plaats verwisseld moeten 


worden. 


advertentie 
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EEN BAAN MET VEEL 


INTERNATIONALE CONTACTEN 


Als het u boeit om aan mensen 
uit de hele wereld technische 
informatie over te dragen, dan 
hebben wij misschien de functie 
die u zoekt. 

Wij zijn Data Systems, de 
computerdivisie van Philips. In 
de hoofdvestiging in Apeldoorn 
is ondermeer het centrum 
gevestigd voor het opleiden van 
service-technici. Service- 
organisaties van Philips uit de 
hele wereld sturen daar hun 
mensen heen om te worden 
geïnformeerd over de nieuwe 
systemen. Die informatie- 
overdracht vindt plaats via 
cursussen en documentatie. 
Uw taken worden daarin: 


cursussen 
- geven van praktische en 
theoretische instructie aan de 
servicetechnici 
- ontwikkelen en schrijven van 
de servicedocumentatie. 
Om dit werk met succes te doen 
moet u een elektronicakennis 
hebben op het HTS-niveau 
(diploma HTS-E of MTS-E met 
aanvullende elektronicakennis 
en enige jaren ervaring). Zeker 
zo belangrijk is het vermogen 
om informatie op anderen over 
te dragen. En wel in het Engels, 
want dat is de voertaal in de 
computerwereld. Verder is het 
natuurlijk een pluspunt als de 
computer u niet vreemd is. Maar 


noodzaak, omdat wij zorgdragen 
voor een uitgebreide kennis- 
making tussen u en de 
systemen. De service-training 
vindt in Apeldoorn plaats. In 
bepaalde gevallen zult u wel 
eens op reis gaan om in het 
buitenland instructie te geven. 
Leeftijd tot 35 jaar. 

Als u een job zoekt met veel 
internationale contacten, richt 
dan uw sollicitatie aan 

ir. T. Thalhammer, 

Philips Personeelzaken, 
antwoordnummer 35, 

5600 VB Eindhoven. Een 
psychologische test kan tot de 
sollicitatieprocedure behoren. 


- ontwerpen van de service- computerkennis is geen 


PHILIPS 


PHILIPS 


WERK IN UITVOERING BRENGT POLITIEK ROCK. 
THEATER VOOR WERKENDE EN WERKLOZE JONGEREN 


D 
end 


WIJ ZOEKEN MET INGANG VAN 1 AUGUSTUS 1980 


ToETSEN- 
Man/Vrouw 


), 
STD 
G 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN :90 70160 137 


rans 


KO 
N 


RI 


EN EEN ERVAREN EN MUZIKALE 


RPA. Man/Vrouw 


3 
y 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


RK IN 


POLITIEK TONEEL EN POPMUZIEK 


BEIDE FUNKTIES ZIJN FULL TIME 


SALARIS: WIJ DELEN ONZE SALARISSEN DIE 
GEBASEERD ZIJN OP DE IN HET TONEEL 
GELDENDE CAO'S 


T'VÒI 


SOLLICITATIES: SCHRIFTELIJK VOOR 15 MEI 1980 
AAN WERK IN UITVOERING 

P/A CULTUURCENTRUM DE OOSTERPOORT 

PALMSLAG 10 

9724 CS GRONINGEN 

INLICHTINGEN: BEL 050-182333 tst 253/254 


sssessssccescococcscssscesssssscsseescscssesscscsessesesssesseses 
ssceccessocsesosocessssoecssesoscsesesesorsorsssercsesesssesesssseseses 


Wi 
Ut 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
meten. 
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De bacte keus… 


B Vergelijk maar: 


N @ tot 10 Ampere, zowel wissel- als 
gelijkstroom 
__ © 0,1 ohm tot 20 Mohm weerstand- 
\ bereik 
\ © volledig beveiligd 
\ © na 5 minuten schakelt de 
meter automatisch uit 
© automatische 
5 N polariteits- 
iN en overrangeindikatie 
® voorzien van 
Nederlandse 
gebruiksaan- 
wijzing 
e met 1 jaar 
garantie 


De MK 2100 is 

een 3/2 digit digitale 
multimeter met heldere, 
altijd goed afleesbare,11 
mm grote 7 segments 
displays (LED). De inge- 
bouwde timer zorgt ervoor dat \ 
de meter na 5 minuten uitgescha- 

keld wordt zodat, als u het apparaat 
vergeet uit te zetten, de batterijen 

nooit leeglopen. 5 

Door het grote bereik op de ohm N 
schaal (0,1 ohm tot 20 Mohm) kunnen 

ook spoelen e.d. doorgemeten worden 

De meter is opgebouwd rondom een dual- 

slope integration analoog digitaal converter 
CMos schakeling, en is voorzien van een auto 
„O” op alle standen en een volautomatische polari- 
teits +/— indikatie. 

De meetfrequentie is 3 Hz, zodat ook variërende 
signalen nog afgelezen kunnen worden. Door gebruik 
te maken van een LED uitlezing is de meter ongevoelig 
voor lage temperaturen (b.v. tijdens vervoer) en leest altijd 
juist uit. Een extra stand is aanwezig voor het testen van 
halfgeleiders. Op het display wordt automatisch „overranging” aangegeven. De meter heeft 
een extreem laag energieverbruik (360 mW) en wordt gevoed door drie normaal verkrijgbare 
batterijen. 

De MK 2100 digitale multimeter wordt geleverd kompleet met Nederlandse gebruiksaanwijzing, 
meetsnoeren, batterijen en reservezekering 


Koop nu 
veel digitaal 
voor je geld 


219, 


introductieprijs inclusief BTW 
en geheel kompleet 


Nu verkrijgbaar in héél Nederland 
Uitvoerige informatie op aanvraag bij: 
\Gogers engros BV 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB EINDHOVEN 


Handykit MK-O1 Handykit MK-05 _Handykit MK-105 


Eenvoudige universeel Handzame universeel Zeer degelijke universeel 
meter 2000 ohm/volt meter met een meter met een hoge Tel. 040-415547 
geschikt voor vele gevoeligheid van 20.000 gevoeligheid 50.000 Telex 59409 


hobby-doeleinden. ohm/volt. ohm/volt speciaal voor 


® 
technici en hobbyïsten die an 
hoge eisen stellen. Overal 
in Nederland te koop voor 
ongeveer 100, gulden. 


© 4257 ‘nhandelsmerk vanVogels 
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Printen op z'n 
Amerikaans 


ee 17E vaders; HE )s/25B5 }ADGJMP 
EE SUY \_behknatwazt!$’k-036 
a IBEHKNGTWZJ-cfiloruxí” 


Op de ‘West Coast Computer Fair’ in San Francisco zagen wij 
tussen de vele nouveautés de magnifieke Matrix printer. Dat is 
iets voor u dachten wij. 
Dankzij de goede kontakten met onze leveranciers kunnen wij u 
deze printer voordelig leveren. 
Technische gegevens: Print op 100 mm. normaal papier. Instel- 
baar van 20, 32, 40 of 64 characters per regel. Garantie voor 
El minstens 100 millioen characters. Input parallel TTL level. 
Kdapter board voor bijna elke hobby computer meeleverbaar. 
a Maximum snelheid 1200 Baud. 


De SUPER ELF wordt volwassen 


Vraag onze | Nu verkrijgbaar de Super Basic | slagmedium is op een eindeloze 
uitgebreide folder | Versie 3.0, 12 K groot! tape gevat in een z.g. wafer 
aan! | Met vele nieuwe statements. |van 4,5 mm. dik. Maximum 
Gremlin Graphic/Alpha Nume- | capaciteit 80 K Byte's. 
riek board - NIEUW! Stringy | De leessnelheid is 14.000 Baud. 
Floppy, eveneens een nieuw | Prijsindicatie 


den 400.,- 
Eska Elektronika e Voorstraat 431 | Telefoon 
Postbus 999 e 3300 AZ Dordrecht | (078) 148757 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten 
f 6,30. Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene ko 99 gesjo 

betaalcheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. _® Opavond q hsl 
Kosten f 3,00 extra. 7 Bur onderdag 


Maang 
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(TOKO): 


BENELUX 
HF components 


HF, TRANSFO'S 
FILTERS 

KERAMISCH, 

TOKO SPOELEN MF, 
HF. SMOORSPOELTJES, 
FM AFSTEMBLOKKEN ENZ... 


The largest maker 
of HF components 
in the world 


KSTOKO 


VOOR INDUSTRIE Componex GmbH 
Liebigstr. 25 


D-4000 Düsseldorf 


VOOR HOBBY WINKELS - 
DEALERS - BEDRIJVEN - 


LAB 
ELECTRONICS 


DEALERS, 
Erkende Verkooppunten: 


NEDERLAND 


9711 GP. Groningen 
Den Burg Textel 31/02 


VADELEC 
INTERNATIONAL 


LECIR. 


Informatie 
Zendt U mij de volledige informatie over: 


Exclusive sole agent for Benelux TOKO 


HASSELT BELGIUM 


advertentie 


Luikersteenweg 173 
3500 HASSELT 


L.A.B.electronics. 
afdeling IMPORT: voor industrie en 
vakhandel. 


voor hobby 


TDK 
o 7 Ringkern-Doorvoer-RFI Filters 


o I.C.D. Digital Multimeter 


afdeling DETAIL: 


Telefoon en Signaallampjes 
„ÄÁfstandsbussen alle af — 
° ACME metingen,met schroefdraad 
n s„Experimentor boards 
ee Tellers 


ANEce Krimpkous.Tot IOOmm 


o SOLAREX zonnecellen 
o ARCO SOLAR zonnepanelen 


o 
Ii | o MEDICHARGE zonenergie batt. 
II (miniatuur) 
o INTERNATIONALÍG Electronenbuizen ook 


ersten Amerikaanse types. 

el cHEMI-con | Elektrolyt Condensators 
oXCITON orzro.revs - prsPrays 
jo ASTRALUX Solid State Relays 


1lo png CANESPA Antistatic kunststof 
BRANDAUER.CO. Kabelclips,zelfklevend 


Soldeerbouten met 


| 
had aa, eISORTIE: en 
Bedden opnereendinvere steenen Ï rn 
«u Oy, 
Adres: .... ve. en veeseee | Se er, Transistor Sockets (power) 
Sieleie a orbreainte aleen A lo 5 E Mica’ Isolätors(all types) 
RENE 1 a  vanvl on waenene 
RIED SERT en Me BEB NNS Û o NEC 
Je NATIONAL JAPANSE Transistoren en 
import EAS Lineaire 1.C.“s 
export | 
ED | \ o TOSHIBA 


B-3500 HASSELT 
BELGIUM Telex: 39.498 LAB. B. 


WIJ ZOEKEN DEALERS 


Luikersteenweg 173 vl (011) 27 88 00 


jjo DAU. Trimming Capacitors 


Ì 
, 


Tel. - 
Tel. 01 Gn 27.91.41 


ELECTRONICS Se 


o WISCO-WILLARDzonenergie batt 


av 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


PET computer 
Alle electronische onderdelen 
TELEQUIPMENT meetinstrumenten 


Jansbuitensingel 2 681AA Arnhem 
RADIO ROTOR AMSTERDAM bv. 


Tel: 085_454518 
085 432445 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane.Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 
Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds43 Jaar 
Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


Elektropost Zelfbouworgels EN 
Postbus 302 1794 ZG Oosterend (Nh) 
Tel: 02223 _ 661 


natuurlijk voor 
alle onderdelen 


HILVERSUM 
H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa -enz. - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 
FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


EM Markt 36 Sittard 


[ELECTRONICS] Tel. 04490-14115 
discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA’s RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 


Telefoon 05987-17458 


Gaat per 1 April 
1980 de naam 
wijzigen in: 


D.l.L. ELEKTRONIKA 


adres en service 
blijven onveranderd 


Boven Oosterdiep 61 


D.l.L — ELEKTRONIKA 
Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 
Tel: 010 854213 


FH 


TOKO 


B INDUCTIEVE 
Importeur: COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071.144988 
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BAAS ELEKTRONICA 
Rijksstraatweg 42 


Peperstraat 11.15 Purmerend 


Tel.010 _854213 


Voorstreek 19 Leeuwarden 


3281 LW Numansdorp 
Tel : 01865 _ 3480 


HENGELO (O.) 
HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Weemenstraat 14 Tel: 074_ 913268 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


Tel : 0299023912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro Robbe. Josty Kit Philips. Muiderkring 
Kluwer Kef. ITT-Visaton- Fane-Pilot 


Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken. Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, etc. 

RADIO ADEMA 

Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 27 M.c. apparatuur 
en alle benodigde accessoires 


dAdema 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel: 013 _ 320848 


GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 
DE BELLMANN -PRINTPRIJS- PRINT 
VOORBEELD: EPOXY. INKLLISIEF SOLDEERMPSKER Íi 2.38 dnf? 
BOREN LLOOOA PERGAT VERTENDE AUT!) 
BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 
Met ingang van 1 April 1980 is: 
D.l.L. … ELEKTRONIKA 
De nieuwe naam van: 
ESKASHOP ROTTERDAM 


D.I. _ ELEKTRONICA 
Mijnsherenlaan 108 


ce 
Nik 
3081CH Rotterdam Se 


PAAR 


onbetwist de electronicaspecialist 


Tel : 05100 _ 28214 
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toonaangevend. Nu ook zelfstripperide bits. 


B Aandrijving d.m.v. lucht of elektra. redenen 0 
|_Wire-Wrap® - onmisbaar in elektronika. MBI E 
a 
B Gardner Denver biedt véél meer in lucht: 
schroevedraaiers en meerspindels, moeraan- 
zetters, boor- en slijpmachines, ratelsleutels, 
nne photocouplers 
s: 
te gebruiken 
De photocouplers worden hoofdzakelijk om een 
INT ERINATION/AL goede galvanische isolatie te verzekeren tussen 


Weteringweg 8, Postbus 61. 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 2 punten of schakelingen waar geen gemeen- 


schappelijk punt mag zijn of die kunnen onder- 


worpen zijn aan een groot potentiaalverschil. 
Î Fabrikant en Importeur 


Gardner Denver 
perslucht 


gereedschappen 


Wire-Wrap® apparatuur 
Snelle draadverbindingen zonder solderen 


nd B 


Van individueel Wire-Wrap 
pistool tot komplete Wire-Wrap vol- 
automaten levert Gardner Denver altijd 
de juiste oplossing voor soldeerloos draad- 

verbinden. Dit programma is uniek en 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


Om volledig aan deze eisen te kunnen voldoen, 
moet men photocouplers kiezen die een maxi- 
male garantie bieden betreffende hun isolerende 
eigenschappen. 
van Kwartskristallen 
toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Daaraan voldoen de MBLE photocouplers. 
cen . De photocouplers 
«… MBLE hebben niets 
kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


te verbergen. Het is 

ook om die reden 
dat we de enige zijn die de Icew publiceren 
(collector-emittor lekstroom bij een ge- 
geven gelijkspanning tussen diode en 
transistor en met een gespecifieerde ge- 
polariseerde gelijkspanning tussen emit- 
tor en collector). 

2 p/j Een nieuwe technologie (diode en tran- 
sistor op één lijn) laat toe de strooikapa- 
citeiten sterk te verminderen. 

“3 „De grote afstand tussen ingang en uit- 
gang garandeert de afwezigheid van 


mogelijke kruipwegen. 
5 Offerte voor elk aantal pe uitzonderlijke isolerende karakteris- 
op aanvraag. tieken van de photocouplers MBLE liggen 
@) aan de basis van goedkeuringen van vere- 
Nl Spoedopdrachten nigingen zoals VDE, CNET,‚ GPO…). 


binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


PHOTOCOUPLER 
kee de « ge 


CNX35 100 3 200 { 30 100 200 50 200 1 
CNX36 100 3 200 | 30 100 __200 100 200 1 
CNY62100 3 150 | 50 
CNY63100 3 150 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Philips Nederland B.V. 


Klove p.v.b.a. MBLE n.v. Afd. Elonco VB 1-3 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 Tweestationsstraat, 80 M BLE Postbus 90050, 
1070 Brussel 5600 PB Eindhoven. 
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Se de 


J. Beekman vindt onze benadering persoonlijk. 


J. Beekman; v. d. Veenstraat 3; Hoogeveen. 32 jaar. 
Vooropleiding ULO. Had vroeger elektronica als hobby 
en probeert nu via zelfstudie een baan in de elektronica 
te vinden, omdat het werk wat hij doet, lichamelijk te 
zwaar voor hem is. Studeert samen met een vriend, 
hetgeen een grote steun voor hem is. Is in 1976 
geslaagd voor basis elektronicus. Volgde daarna de 
cursusdelen ME-1A, ME-1B, ME-2C en is nu bezig met 
ME-2AB. Hij zegt: "De uitleg is goed, de benadering is 
persoonlijk. Bij Dirksen hebben ze een goed systeem”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTI 
Te MICROPROCESSORS/ COMPUTER- 
TECHNIEK MICROCOMPUTERS ORIËNTATIE 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


VIDEO- EENDAGSTRAINING 
TECHNIEK MICROCOMPUTERS 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


en tijdens 


Zend mij informatie en een 
het weekend. 


proefles van de cursus(sen) 


naam: 
adres: 


postcode + plaats: 


Wat betreft net schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO/SFO 129.448 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen. Machtiging 677, 6800 WC Arnhem 


18-ER-OST 
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ORGELBOUWERS OPGELET... Wijze van bestelling: 


telefonisch 035-46392 


aanbieding orgelonderdelen… au feel antenne oe 


Betaling onder rembours of 
vooruit. Bij vooruitbetaling 
f 4,50 verzendkosten mee- 
rekenen voor kleine stukken. 


Grote stukken worden niet 
Havenstraat 34, 1211 KM Hilversum Tel.: 035 - 46392 franco verzonden. 


advertentie 


Drawbars 9 voudig 


pr ee van f 95,— voor f 79,— 
Alle leslie’s hebben | B P Drawbars 5 voudig 
d 8 se ga ja van f 53,— voor f 45,— 
twee snelheden Ke \ ” Drawbars incl.-stappenschakelaars. 


Leslie met draaiende LS van f 375,— voor f 295, — 
Leslie met draaiende trommel van f 375,— voor f 295, — 
Bas leslie van f 495, — voor f 395, — s . : ‚ 

75 watt LS hiervoor van f 275,— voor f 245, — À Registerschakelaar, tong of tuimel 
100 watt LS hiervoor van f 395, — voor f 345, — incl. montagemateriaal 
Hoge tonen leslie van f 360,— voor f 295, — pr van f 5,45 voor f 4,35 
Driver unit hiervoor 80 watt van f 190,— voor f 145, — Graveren schakelaar 


13-tonig baspedaal incl. dubbelwisselschakelaar per toets KLAVIEREN 


van f 104,— voor f 85,— 


(orgel,electr.piano,enz.) 


5 oktaaf incl. wisselkontacten 
van f 313,30 voor f 265, — 


4 oktaaf incl. wisselkontacten 
van f 255,90 voor f 199,— 


2 x 3% oktaaf gemonteerd op 
chassis + bakstukken, incl. wissel- 
kontact per toets 

van f 390,— voor f 350, — 


LEI EINDE gminternational electronics 
Eremiankerreiais-mictoechakelasrreinie storktroomreiais:” Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - Tel. 056/21.59.83 


vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 
! printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 


Ö 


Î codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 
aars. j 

_ Erni printconnectors serie STV. 

EN De serie STV omvat een uitgebreide reeks van professionele 

ál connectors die volgens MIL-IEC of IND specifikatie geleverd 

worden. 

4 * 16- 32-48-64 of e 

ES 96-polig 

Ë * direct- en indirecte ë ë ur 1 S 

Li 


8 modellen, 
menten BEE * bijbehorende kabel- 
: stekerhuizen. 


â * body uit makrolon 
Ha GV30. 
ki Ee 79088 Digitale Kapaciteitsmeter 
iu IT % bereik — l 6, 
slinkt  Gos12eC | 80035A Geiger Müller teller ZP1310 
ohrid 80035B Geiger Müller teller ZP1400 
| pd legd jé 80045A Thermometer LCD 
gp En Beans Le 80045B Thermometer LED 
Mother Board / 5 
manders besc 9453 Functiegenerator 
Metaalplaten tech- 
niek. 9755 Thermometer 


Zeer concurerend in prijs. 


9817 Stereo Leddisplay 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar, 


E van vliet 


9860 _Piekmeter 
Ommel 9966 _Elekterminal 


en 


kerkweg 93-97, 2641 GC pijnacker (nl) GE 01736-4958* 
postbus 65, 2640 AB pijnacker telex nr. 38247 
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Professionele meetapparatuur 
nu voor de zelfbouwer tegen 
ongekend lage prijzen ! 


MODEL 2010 DIGITALE MULTIMETER 


Een draagbare 'battery-operated’ 3 1/2 digit, 6 funktie digitale 
multimeter met een basisnauwkeurigheid van 0,1%DCV. 
31 meetbereiken, autopolarity en automatische nulpuntskorrektie 


Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken van 100 uV tot 1000V. 
gelijk- en wisselstroom in 6 bereiken van 100 nA tot 10 A, 
B Weerstandsmeeting in 6 bereiken van 0,1 Ohm tot 20 Mohm. 
CaAAD Ingangsweerstand 10 Mohm. LED-uitlezing 10 mm. Diodetest in 
voorNmIe! 3 bereiken. 


| VANDAAG BESTELLEN = 
MORGEN IN HUIS ! 


ld 


Frequentiebereik. model 8110 -- 100 mHz (105 mHz typical) . 1582 3b 4 
model 8610 -- 600 mHz (750 mHz typical) e 


Gevoeligheid 10 Hz tot 100 mHz -- 10 mV RMS 
100 mHz tot 450 mHz -— 70 mV RMS 
450 mHz tot 600 mHz -150 mV RMS 


Poorttijden 0,1 Sec. 1 Sec., 10 Seconden instelbaar 


Display: 8 digits, automatische overflow, gate activity 
indicator 


Tijdbasis 10.000 mHz 
600mHz 


LOVEND GETEST 
DOOR RADIO-BULLETIN 


Temp. stabiliteit: 0,1 ppm 


MODEL 2035 DIGITALE MULTIMETER 


DC Volts, 5 bereiken 100 uV tot 1000 V. AC Volts: 5 bereiken 
100 uV tot 1000 V RMS. DC current: 5 bereiken 0,1 uA tot 
2000 A. AC current: 5 bereiken 0,1 uA tot 2000 A RMS. 
Weerstand in 6 bereiken van 0,1 Ohm tot 20 Mohm. Nauwkeurig- 


heid 0,1 %, 


1000V (DC en AC peak). 2A/250 V Fuse. (Beveiligd tegen over- 
belasting). Autopolarity en automatische nulpuntskorrektie. 

} Low-battery indicator. ( 9V transistor battery }. 
Accesoires: instruktieboekje/ testdraden. Display LCD 0,5 1/2 
digit en battery indicator en “—”' teken. 


RAZENDSNELLE 
COMFUTERSERVIGE BALIEVERKOOP: maandag t/m vrijdag 9 - 17 uur, ZATERDAG 10 - 16 uur ! 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 
01751-19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n‚v. Sprint Elektronika te Wassenaar e 
vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94,65.348 NMB - Wassenaar e vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart 
of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. f1.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl.40,-- Portikosten fl.3,--,. Bestellingen 
boven fl. 200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque. Wilt u 
bij uw bestelling het advertenteinummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. * prijswijzigingen voorbehouden. B102 


5-78 — elektuur mei 1980 


advertent, 


ES neen EE 
waar anders vindt u zo 


geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zúlke 


lage prijzen? 
en vandaag besteld, 


is morgen in huis! 


EE EE 


DIODEN 
IN4001 
IN4002 
1N4003 
IN4004 


IN4005 
IN4006 
IN4007 
IN4148 
IN5054 
1N5400 
IN5401 
IN5402 
IN5403 
IN5404 
1N5406 
IN5407 
1IN5408 
AA112 
AA113 
AAT16 
AA117 
AA118 
AA119 
AA132 
AA133 
AA134 
AA135 
AA136 
AA137 
AA138 
AA139 
AA143 
AA144 
AAZ15 
AAZ17 
AAZ18 
BA157 
BAX12 
BAX13 
BAX16 
BAY17 
BAY 18 
BAY19 
BB105B 
BB105G 


TRANSIS- 
TOREN 
2N1613 0,99 
2N1711 099 
2N1893 1,13 
2N2102 1,22 
2N2218A 099 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 
2N2368 1,07 
2N2369 1,07 
2N2484 1,07 
2N2646 1,99 
2N2904A 0,99 


2N2905A 0,99 
2N2907A 0,92 
2N3053 1,22 
2N3054 3,43 
2N3055 3,37 
2N3055M 2,94 
2N3442 
2N3553 
2N3702 
2N3704 
2N3706 
2N3707 
2N3771 
2N3772 
2N3773 
2N3819 
2N3820 
2N3866 
2N3904 
2N3906 
2N4036 
2N4037 
2N4443 
2N5060 
2N5061 
2N5062 
2N5063 
2N5064 
2N5296 
2N6027 
2N6155 
2N706 
2N708 
2N914 
2N918 
2N929 
3N128 
40310 
40360 
40408 
40411 
40594 
40595 
40673 
AC117K 
AC121 
AC122 
AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC128K 
AC151 
AC151R 
AC153K 
AC176 
AC176K 
AC185 
AC187 145 
AC187K 
AC187-188 


AC188 
AC188K 1,53 
AC87-BBK 
3,12 
AC-28-76K 
3,12 


AD130 
AO133 
AD139 
AD149 
AD150 5,00 
AD161 1,96 
AD161/162 


4,93 
7,91 
4,38 
389 


AD162 
AF106 
AF109R 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF137 
AF138 
AF139 
AF200 2 
AF201 
AF202S 
AF239 
AF239S 
AF240 4,66 
AF279 
AF2795 4 
AF367 
BC1078 


BC1088 
BC109B 
BC109C 
BC140 1 
BC140/16 
1,19 
BC141 4/22 
BC141/16 
1,19 
BC147B 0,67 
BC1488 
8C149B 
BC1578 
BC1588 
BC1598 
BC160 1 
BC160/16 
1,19 
BC161 1,22 
BC161/16 
1,19 
BC167B 0,52 
BC1688 
BC1708 
8C1718 
BC172B 
BC173C 
BC1778 
BC1788 
BC1798 
BC179C 
BC1828 
BC1838 
BC1848 
BC184C 
BC204B 
BC2078 
BC2088 


ZODESLE lll 


BC209B 
BC209C 
BC212B 
BC213B 
BC214B8 
BC214C 
BC237B 
BC2388 
BC239B 
BC239C 
BC2508 
BC250C 
BC251A 
BC2518 
BC2528 
BC253C 
BC257B 
BC2588 
BC259C 
BC300 
BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307B 
BC3088 
BC309A 
BC309B 
BC309C 
BC327/25 
0,32 
BC327/40 


0,32 
BC328/ 25 
0,32 
BC328/40 
0,32 
BC337/ 25 
0,32 
BC237/40 
0,32 
BC338/ 25 
0,32 
BC338/ 40 
0 


BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BC5468 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC5568 
BC557B 
BC558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 


Een briefkaart of brief (zonder 
of telefonisch 01751-19324", U 
Elektronika te Wassenaar @ voor: 
uitbetaling door insluiting van 
bourskosten }. Het minimumbestelbedrag is fl. 40, 
Buitenlandse zendingen alleen bi 


BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
BO136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD203 
BD204 
BD232 
BD234 
BD235 
BD236 
BD237 
BD238 
BD239A 
BD2398 
BD239C 
BD240A 
BD2408 
BD240C 
BO241A 
BD2418 
BD241C 
BD242A 
BD2428 
BD242C 
BD243A 
BD243B 
BD243C 
BD244A 
BD2448 
BD244C 
BD245A 
BD2458 
BD245C 
BD246A 
BD2468 
BD246C 
BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 
BF167 
BF173 


2228 


a oo U 
wa 


SEISEIEDNLEE 


BF177 147 
BF178 1,47 
BF179 1,47 
BF184 1,47 
BF185 147 
BF194 082 
BF195 0,82 
BF196 1,01 
BF197 1,01 
BF198 0,47 
BF199 0,47 
BF200 2,36 
BF224 0,67 
BF225 1,59 
BF244C 1,22 
BF245A 1,29 
BF245B 1,29 
BF245C 1,29 
BF254 0,49 
BF255 0,64 
BF256 1,77 
BF257 1,47 
BF258 1,47 
BF259 1,47 
BF310 0,61 
BF324 0,94 
BF336 1,84 
BF337 1,84 
BF338 184 
BF450 1,47 
BF457 1,24 
BF458 1,29 
8F459 1,39 
BF494 0,74 
BF495 0,79 
BF900 2,84 
BF905 3,59 
BFY19 0,76 
BFY90 4,23 
BRY39 1,53 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1.04 
BSX45/16 
1,93 
BSY56 1,38 
BU108 893 
BU111 9,29 
BU126 594 
BU208 6,94 
E300 4,41 
E310 3,12 
E420 8,06 
E430 7,42 
MJ1000 6,59 
MJ1001 6,59 
MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 
MJ2955 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 
MJ900 6,07 
MJ901 8,62 


MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 
MJE800 3,22 
MJE801 4,90 


T1P2955 2,99 
TIP29A 1,49 
TIP29B 1,49 
TIP29C 1,49 
TIP3055 2,74 
TIP30A 1,54 
TIP30B 1,54 
TIP30C 1,54 
TIP31A 1,54 
TIP31C 1,54 
TIP32A 1,59 
TIP328 1,59 
TIP32C 1,59 
TIP33A 2,49 
TIP34A 2,54 
TIP35B 10,76 
TIP41B 2,24 
TIP42B 2,67 
TIS43 2,70 
TTL 

7400 0,44 
7401 0,54 
7402 0,54 
7403 _ 0,54 
7404 0,54 
7405 0,54 
7406 1,08 
7407 1,08 
7408 0,87 
7409 087 
7410 0,55 
74100 3,44 
74107 0,99 
74109 1,39 
7411 0,73 
74116 4,24 
7412 0,54 
74121 1,19 
74122 1,39 
74123 2,01 
74125 1,24 
74126 1,24 
7413 0,94 
74132 1,84 
7414 1,74 
74141 2,39 
74143 7,24 
74145 2,24 
74147 4,14 
74148 3,79 
74150 3,08 
74151 1,89 
74153 189 
74154 3,28 
74155 1,94 
74156 1,94 
74157 1,94 
7416 0,84 
74160 2,66 
74161 2,66 
74162 2,66 
74163 2,66 
74164 2,63 
74165 2,69 
74166 2,93 
74167 5,93 
7417 0,84 
74170 4,94 
74173 3,09 
74174 249 
74175 2,09 
74176 2,88 
74177 2,88 
74178 331 
74179 331 
74180 2,77 
74181 6,57 
74182 2,86 
74184 3,94 
74185 3,94 
74189 8,70 
74190 2,93 
74191 2,93 
74192 2,93 
74193 2,93 
74194 266 
74195 235 
74196 2,63 
74197 2,63 
74198 3,79 
74199 3,79 
7420 0,64 
74200 15,15 
74221 2,09 
7423 0,79 
7425 0,79 
74251 2,53 


. Portikosten fl. 3,-- 
ij vooruitbetaling met een internati 
dit vindt u rechts onder aan de pagin 


74259 3,94 
1,02 
0,84 
1,88 
1,99 
8,86 
74285 8,86 
74290 1,64 
74293 164 
74298 3,37 
7430 0,74 
7432 0,78 
7433 0,94 
74365 1,69 
74366 1,69 
74367 1,69 
74368 1,69 
7437 0,84 
7438 0,84 
74393 2,94 
7440 0,73 
7441 3,28 
7442 1,29 
7443 3,53 
7444 351 
7445 294 
7446 _ 246 
7447 _ 1,56 
7448 229 
7450 0,74 
7451 0,74 
7453 0,74 
7454 0,74 
7455 0,82 
7460 0,74 
7470 _ 1,10 
7472 104 
7473 0,98 
7474 _ 0,94 
7475 153 
7476 _ 1,08 
7480 2,18 
7482 2,59 
7483 224 
7485 2,88 
7486 094 
7488 883 
7489 7,93 
7490 1,44 
7491 2,24 
7492 1,64 
7493 139 
7494 2,23 
7495 2,09 
7496 2,23 
7497 6,17 
LOW POWER 
SCHOTTKY 
TTL 
74LS00 0,64 
74ALSO1 0,64 
74LS02 0,64 
74L503 0,64 
74LS04 0,64 
JALSO5 0,64 
74LS08 0,64 
74LS09 0,64 
74LS107 0,96 
74LS109 1,04 
74LS11 0,64 
74LS112 1,13 
74LS113 1,04 
74LS114 1,04 
74LS12 064 
74LS122 1,49 
74LS123 194 
74LS125 1,36 
74LS126 1,39 
74LS13 1,08 
74LS132 1,84 
74LS136 1,25 
74LS138 1,95 
74LS139 1,93 
74ALSI4 1,64 
74LS145 1,27 
74ALS15 0,64 
74LS151 1,86 
74LS153 1,79 
74LS154 3,13 
74LS155 1,72 
74LS156 1,72 
74LS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
74LS161 2,31 
74LS162 2,31 
74LS163 2,31 


74LS164 3,20 
J4LS165 2,59 
141 S168 2,57 
JALSI69 2,57 
74LS170 5,00 
J4ALS173 2,57 
TALS174 2,73 
14LS175 1,93 
7ALS181 6,49 
74LS190 2,73 
74LS191 2,73 
74LS192 2,73 
JALS193 2,73 
JALS194 2,73 
14LS195 2,43 
74LS196 
74LS197 
74LS20 

14LS21 

74LS22 

74LS221 
74LS245 
74LS247 
7ALS248 
74LS249 
14LS253 
74LS257 
7ALS258 
74LS259 
TALS26 

74LS266 
74L527 

7415279 
74L528 

74LS283 
74LS290 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS30 

74lLS32 

74LS33 


2,64 
3,32 
0,64 
0,68 
0,68 


74LS352 2 
74LS353 2 
74LS365 1 
74LS366 1 
741.5367 1 
745368 1 
74LS37 0 
74LS373 4 
74LS375 1 
74LS377 5 
74LS38 0 
74L5386 1 
74LS40 0 
74LS42 4 
74LS47 2 
J4LS48 2 
74LS49 2 
74LS51 0 
74LS54 O 
74LS55 O 
74LS73 O 
74LS74 O 
74LS78 O 
J4LS83 1 
74LSB5 2 
74L586 O 
74L590 1 
74L592 1 
74L593 1 
74LS94 1 


IC-VOETEL 
display socl 


6 pens 

8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


NWN 


SPANNINGSREGELAARS. 


7805KC = LM1390K 


7805UC TO220 
7806KC TO3 
7806UC TO220 
7808KC TO3 
7808UC TO220 
7812KC TO3 
7812Uc TC241 
7815KC TO3 
7815UC TO220 
7818KC TO3 
7818UC TO220 
7824KC TO3 
7824UC TO220 
78GUIC 1 Amp 
78H05 TO3. 
78H12 TO3 
78L05 TO92 
78L06 TO92 
78L08 TO92 
78L10 TO92 
78L12 TO92 
78015 TO92. 
78L18 TO92 
78L24 TO92 
78M05 TO220 
78M06 T0220 
78MO8 TO220 
78M12 T0220 
78M15 T0220 
78M18 TO220 
78M24 T0220 
78MGT2C .…… 
7905KC TO3. 
7905UC TO220 
7906KC TO3. 
7906UC TO220 
790BKC TO3 
790BUC TO220 
7912KC TO3. 
7912UC TO220 
17915KC TO3 
7915UC TO220 
J918KC TO3. 
7918UC TO220 
7924KC 

7924UC TO220 
79GUIC 1 Amp 
79MO05 TO220 
79M06 TO220 
79M08 TO220 
79M12 T0220 
79M24 TO220 
79MGT2C ……… 


WN we 


WOWDWOWOWDWOONNINDNNDNN sea Sorwawawnwa wen 


postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240AJ WASSENAAI 
kunt op verschillende manieren betalen t.w. e voorui 
uitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n. 
een ondertekende girobetaalkaart of bankch: 


tbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprir 
v. Sprint Elektronika te Wassenaar @ voo 


eque. @ betaling aan de postbode ( min. fl. 6,96 ren 
Bestellingen boven fl. 200,- geen verzendkoster 


onale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling he 


advertentienummer vermelden; a. = Q: 


dvertentie 


elektuur mei 1980 — 5-79 


LKO'S TRIACS CD4034 6,07 | CSL310 duo led rd-gr 5mm, 13161E CA31I61E DIL 5,55 | 1800 TBA800 3 
xiale 25/ _50/ | THYRISTORS | CD4035 395 95 | 13162E CA3162E DIL 23,88 | 18080 ICBOBOAFCNEC 26,84 
paciteit 16V _35V 63V | DIACS CD4036 44,49 | CAY38HB IRled=LD241 607 | 1317CKC 18080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47,05 
OA7ur 034 034 o34 | C106D 339 | CD4038 835 | SU22 IRded.....:. 2,26 LM317CKC TO2204,72 | 18085 IC8085ACNEC 73,16 
1 uF 034 034 034 | ERO 092 | CD4M40 3,09 | COYBIB display … 9,77 | 1317K LM317K _TO3 1370 | 18108 TBA810S 3,50 
22uF 034 034 034 | THY1 3,06 | CD4041 295 | COYHA display 13mmCA708 | (318D LM3I8N DIL 672 | 18212 ICB212AFCNEC 1180 
33 uF 034 034 034 | THY2 3,06 | CD4042 268 [ FND357 display 9mm …… 1318T LM318H _ TO99 6,85 | 18216 ICB216AFCNEC 10,17 
47 uF 035 0356 035 | THY3 159 | CD4043 268 | FND503 display 13mm CK488 | 1323K _LM323K 23,78 | 18224 ICB224AFCNEC 15,19 
10 uF 034 034 043 | TICI16D 4,14 | CD4044 268 | FND800 display 20mm „86 | (3240D CA3240E DIL 4,15 | 18228 ICB22BAFCNEC 2168 
22 uF 034 036 049 | TIC47 159 | CD4046 3,09 | HP7730 display . J7 | 1324D LM324N DiL 237 | 18238 IC823BAFCNEC 21,68 
33 uF 043 046 065 | TRA1 3,06 | CD4047 354 | HP7736 display 9,77 | 1325D LM325N DIL 1413 | 18251 ICB251AFCNEC 2596 
47 uF 043 046 055 | TXAL226D CD4048 1,23 | HP7760 display ……. „9,77 [13390 LM339N DiL 2,37 | 18255 IC8255C NEC 22,12 
100 uF 049 052 081 4,14 | CO4049 1,23 | MCD461 displ.4dgt CK 21,52 | 13470 LF347N NSC 10,73 | 184 TLO84 784 
220 uF 055 072 1,09 CD4050 1,93 | TIL305 display alphanumeriek | 1348D LM348N Dil 4,66 | 18500 AY-3-8500 28,03 
330 uF 094 109 1,58 CD4051 2,68 2371 | 1351D LF35IN NSC 2,18 | 1861 TAA861A 2,15 
470 uF 094 109 1,58 | CMOS CD4052 2,68 | DL52B duodispl.13mmCK | 1351T LF351H NSC 348 | 1865 _TAA865 4,85 
000 uF 123 163 2,15 | CO4000 088 | CO4053 268 5,95 | 1353D LF353N NSC 4,04 | 1865A TAA865A 2,64 
200 uF 193 267 7,08 | CD4001 088 | CD4055 8,20 | LAGR ledarraygr9ledsop | 1355D. LF355N NSC 4,07 | 18A/500SC/MP ISPBA/ 50083,07 
700 uF 289 446 10,54 | CD4002 088 | CD4060 3,33 rijvoorled-VU 13,03 | 1355T LF355H NSC 5,36 | 18A/500SC/MP ISP8A/60083,07 
CD4006 3,65 | CD4066 132 1356D _LF356N NSC 4,07 | 1940 TCA940 10,38 
diale 25/ _50/ | CD4007 1,39 | CD4067 2312 | SCHAKELAARS 1356T _LF356H NSC 5,36 | 195H90 95HI0 31,15 
spaciteit 16V _35V 63V | CO4008 3,03 | CD4068 1,27 | graaischakelaar 1x12 422 1357D LF357N NSC 4,07 
1 uF 024 0,24 0,24 CD4009 1,26 | CD4069 0,88 draaischakelaar 2x6 ....,. 1357T LF357H NSC 6,36 | IC:-KONTAKTEN 
2 CD40095 1,35 | CD4070 1,23 422 
22uf 024 024 024 | COoOOS PI | EDaor dag | dreischakelaar xd. 422 | 13730 LM373N DIL 1539 | 400 stuks ICkontakten … 18,95 
33 uF 024 024 024 | Ch400o7 135 | CD4073 088 |_graaischakelaar 4x3 422 | '376D LM376N DIL 2,18 
Aur OM OM 02 | COA 18 | CO407B 0,88 enkelpoligom … 349 | 13770 LM377N DIL 1026 | ISOLATIE 
10 uF 024 027 029 | CDaoro ja ode Ien enkelpolig om +middenst. . 3,96 | '280D LM380N DIL 480 | isolatieset TO220 . 0,23 
22 uF 027 029 035 | Coaoros hijs 604077 ye dubbelpolig.om svn 5,38 13817 1C3817D 27,43 | isolatieset TO3 .... 0,23 
Bu om 038 0 |E Ee | Chsorn Vas) auelolgoms mider. ABS GION Odie | meieerTo 028 
47. uF 1 CD4012 0 CD4081 0 vierpolig om... 10,03 \ 
o 88 88 fi 1386D LM386N DIL 476 
ee Je on nd id CD4013 1/26 CD4082 1,27 enkelpolige drukschak. ... 8,88 13875 _LM387N DIL 241 KE SCHIJF KON- 
230 ur oss 096 171 | CLIO 242 | COME 457 13900D LM3900N DIL 283 | DENSATOREN ov 
470 Cr 0so 06 17 | COOS 2,74 | CD4089 483 | IC'S 13909D LM3909N DIL 3,67 | SAAS AZAF 0,20 
00 We 093 126 1/75 | COICIE 125 | COM 259 | Lestel- 19911D LM3BIÌN DIL 507 | Press rv 2 
ee Kr CD40160 3,33 | CD4094 10,62 | code type 1391D LM391N-80 DIL 8,14 BONE 0 4016 E0.602000F 
CD40161 333 | CD4097 10,08 | 1020 _sTKO20 2872 IS020 \LMSOON DIL. “3201 SCE 0A010ONF 0,602000E 0,00 
CD40162 3,33 | CD4098 348 | (1004 SAA1004 8,79 | 1393D LM393N DIL 2,47 
ANTAAL ELKO'S CD40163 333 | CD4099 4,07 | 11022 TDA1022 30,97 | (395T LM395T TO220 KOELELEMENTEN 
paci- CD4017 333 | CD4503 132 | 11024 TDA1024 731 10,20 | type lengte boring 
it 3V 10V 16V 25V3BV | CD40174 333 | CD4507 123 [ 110240 SAD1024 66,37 | 141 SO41P 873 | ROO2 DINO nnn 1,84 
01 UF 037 | CO40175 333 | CD45I0 2,77 | 11034 TDA10348 19,74 | 1411  ICUPDAIINEC 19,95 | POO3 BO …… 2,03 
0,15uF 0,37 | CD4018 3,33 | CO4511 354} 1110 LDI1O 29,15 | 14116 TMS4116-30 RAM33,74 | P004 75 3,51 
9/22uF 0,37 | CO4019 333 | CD4512 354 (1103 SAJI1O 7,81 | 142 __SO42P 789 | P005 100 4,24 
9.33UF 0,37 | CD40192333 | CD4514 595 111 LOI 29,15 | 14250D LM4250CN DIL 536 | POB 150 …………… 5,45 
047uF 037 | CD40193 359 | CD45I5 595 | (11C90 11C90 57,11 | 14250T LM4250CH TO99 702 | PO0B 37,5 TO... 2,71 
0,68UF 0,37 | CD40194 657 | CD4516 345 | 11208 TBA120S 2,51 | 150241 MK50241 64,90 | POO9 50 TO3.... 3,02 
REE o/ag | CO40195 se CD4518 295 | 11224 AY-5-1224 21,24 | 150250 MK50250 26,55 | PO10 75 TO3.... 382 
1,5 UF 0,40 | CO4020 in CD4519 133 | 11310 MCI310P DiL 11,29 | 150362 MK50362 29,20 | PO11 100 TO3,... 462 
22 UF 0,37 0,46 CD4021 256 CD4520 295 11312 MC1312P DiL 13,65 | 150398 MK50398 44,84 PO12 150 2xTO3 .. 6,84 
3,3 UF 040 _ 0,47 | CD4022 RN CD4522 295 | (1458 MC1458 192 | 15058 MMS5058 27,14 | P110 300 RARE, E71) 
47 uF 0,40 0,46 0,630,59 | CP*023 pe CD4526 295 | 1170 UAA170 8,85 | 15101 ICSIOILNNEC 2404 | Zwart geeloxeerd 
68 UF 0,46 0,47 0,68 | CO4024 da CD4527 333 | 11702 MM1702-A6 35,40 | 15204 MM5204Q 88,50 | P302 37,5 6,70 
0 ur 047059 opg1|CD4025 088 | CO4528 371 | 180 VAA1BO 885 | 15314 MM5314 1858 | P303 DO 441 
5 uF 0/59 0,68 CD4027 1,86 | CD4529 392 | (9002 TDA2002 6,77 | 15316 MM5316 4230, PSOAE IOR Weren 4,16 
2 uF 0/68 1,30 CD4028 pe on 3,71 | 12010 TDA2010 13,60 | 1550 TAA550 0,93 | P305 100 6,01 
3 uF 1,30 And en CORSEE 206 | (2020 TDA2020 14,56 | 1555 NE555 __Minidil1,16 | P306 150 ……………… 7.67 
3 UF 081 EA hd CD4723 436 | (209 _Fx209 48,02 | 1556D LMS556CNNSC 277 | P308 37,5 TO3 4,60 
8 uF 068 EBaosp DAZ | Cparza #0, | 12102 MM2102-AL4 RAM 7,08 | 1560 SAS56O 9,17 | P309 50 703 5,16 
00 uF 081 188 4,07 | (2112 MM2112AL4 1182 | |560C TBA560C 708 | P310 75 TO3 5,99 
12114 MM2114 UCB 28,32 1560S SAS560S 8,20 P311 100 TO3 6,96 
Alle prijzen 12206 XR2206 8,43 1565M LMS565CN 3,89 P312 150 2xT03 9,01 
VEERSTANDEN inclusief BTW 12207 _XR2207 16,64 | 1566M LMS566CN 4,89 
leerstandspakket 61 waarden x 7 1231 _ TBA231 3,73 | 1567M LM567ON Minidil389 | POTMETERS 
0 stuks. Dus NOOIT MEER. MIS- 12708 2708 E-PROM 34,39 | 1570 SAS570 9,17 | Mono draaipotmeter 231 
RIJPEN 0 33,98 12907. _LM2907N 7,10 | 1570S SAS570S 8,20 | Mono schuifpotmeter ..,. 3,58 
Veerstanden /Watt 1300 TAA300 10,20 Stereo draaipotmeter ... 4,69 
Brok INNS ir d 1300T LM300H _ TO99 10,73 | 1580 SAS580 9,58 | Stereo schuifpotmeter … …. 5,61 
SUKS ‚ee ’ Maandag t/m vrijdag 1301D LM301AN Dit 124 | 1590 SAS590 DIL 843 | Instelpotmeters liggend/ staand 
OO stuks 6,85% „an 9.00 - 17.00 vur 1301T LM301AH TO99 168 | 1641 TBA6G41A12 B20,:|e TOMA D opte RENS 0,65 
Veerstanden /Watt zaterdag van 13046 CA3046 1660 _SAS660 DIL: 250} 1Bmm0: 00 its da ea 0,72 
BERNANKE carsoe tree zere 0,12 10.00 - 16.00 uur 1304T _LM304H TO99 4,85 | 1670 SAS670 DiL 7,50 
eu TORA pnt Achterweg 19 1305T LM305H _ TO99 3,16 ZENERDIODEN 
ha sr Ark le Wassenaar 13060 _CA3060 10,09 | 1703T VA703 TO99 3,08 | 04 Watt 24- 33V 042 
B) en 1Watt ds 13079 CA3079 5,19 | 1709D VA7OCN DIL 124 36 - 75V 0,50 
DErStUK eene L oPTO 13079D CA3080A TO99 12,95 | I709T VA709 TO99 148 | 1,2 Watt 33-100V 073 
BPW21 TENS. 1734 | 13070 LM307N DIL 142 | 17107 ICL7107Dig.m, 64,90 110 -200V 0,79 
JRUGGELIJKRICHTERS BPW34 _ fotopindiode 10,13 [| 1307T LM307H _TO99 231 | |710D VA710 DIL 3,54 
 40C 1500... 1,48 | BPW40 _ fototransistor. 6,54 | 13080D CA3080=LM3080 2,49 | (711D UA711 Dit 292 | MKM 39 nF 0,24 
} BOC 1500 ..... 1,54 | BPX99 fototransistor. 382 | 13080M CA3080 Minidil 2,64 | (711T UA711 TO99 3,62 1 nF 021 47 nF 024 
20400: et 4 50 169 | FPT10O fototransistor = 13080T CA3080A TO99 1295 | 1723D VA723 DiL 147 1,2nF 0,21 56 nF 0,30 
}250C 1500... 1,79 MFPT100 .…. 1,69 | 13081 CA3081RCA 437 | 17237 UA723 T099 2,41 15nF 021 68 nF 026 
ABOE BOO veren are oee „79 | SU44 fototransistor = 13085M CA3085 _ Minidil 392 | 1725M UA725 Minidil 18nF 0,21 82 nF 026 
-40C 3200 3,50 BPW40 5,94 | 13086D CA3086RCADIL 2,41 16,22 2,2nF 021 | 100 nF 026 
NB00/ 9200... 3,68 | CNY37 _onderbr.sens. 10,62 | 1308D LM308N DIL 231 | 1725T UA725 rogg 16,99 2,7nF 021 | 120 nF 037 
HAB03200 sk: 4,42 | COX10 ledrdplat... 0,67 | 1308T LM308H TO99 2,70 | 17267 UA726 T099 42,48 33nF 0,21 | 150 nF 037 
3250C 3200... 5,16 | COX11 ledgrplat ... 1,01 | 13094T CA3094T TO 5,47 | 1730 TCA730 16,74 3,9nF 021 | 180 nF 047 
380C 3200... 5,52 | COX12 ledglplat …. 1,01 | 1309K LM3OK = 1739D UA739 7,05 4InF 021 | 220 nF 047 
} 40C 5000... 4,07 | CQX358 led rd 5mm 3MC 1,53 UA7B05K 4,88 | 1740 TCA740 16,61 5,6nF 021 | 270 nF 0,65 
} 80C 5000 ....... . 4,17 | COX36B ledgr5mm3MC 1,74 | 1309KS LM309KS 41,11 | 17410 UA741 DiL 185 68nF 021 | 330 nF 065 
125C 5000... „552 | COX37B ledgl5mm3MC 1,74 | 1309T 'M309H  TO2207,00 | 1741M VA741 Minidi 121 82nF 021 | 390 nF 077 
}250C 5000 : 6,44 | MIL31 ledrd3mmdif. 0,45 | 13100 LM310N DIL 472 | 1741T UA741 To99 182 [ 10 nr 021 | 470 nF 077 
J380C 5000 ...,...... 7,00 | MIL32 led rd 3mm held. 0,64 | 1310T LM310H TO99 5,73 | 1747D VA747 DiL 2,47 12 nF 021 560 nF 077 
125C10000 ve. 7,00 | MIL3231 ledgr3mmdif. 0,67 | 1311D LM31IN DiL 2,18 [ 1747T UA747 TO99 3,18 15 nF 0,21 | 680 nF 1,01 
400C10000 .… ..... .… 10,17 | MIL51 ledrd5mmdif. 048 | 1311T LM311H TO99 2,64 | 1748D VA748 DiL 221 18 nF 021 | 820 nF 121 
200C25000 .… „11,30 | MIL52 _ledrd5mmheld. 0,64 | 13130T CA3130T TO99 2,59 | 1748T UVA748 TO99 194 | 22 nF 021 1 uF 121 
J400C25000 .…..... - 12,42 | MIL5251 ledgr5mmdif. 0,77 | 13140T CA3140T TO99 397 | 1761 TAA76IA 6,01 | 27 nF 021 1,5uF 1,43 
J400C35000 ……..……..… …. 12,35 | MIL5351 ledgl5mmdif. 0,69 | 13160T CA3160T TO 415 (775 TAA775G 722 | 33 nF 021 2,2uF 177 
nn nn a nn III en en EEZ Ed maman ne _ End 
zes EE EE Zes zes EE 
En zz 2 2 ZS ennn ESSE 
En 5 Ze 5 EE EE — Bd ze 2e en 
== =S sees 2 SS d = = zen 2 2 S= 2525 == 
er 2e EE eene ZEE 3 


prijswijzigingen voorbehouden 


Heeft u 
digitaal foutzoeken B vs C— ES S 
wel in de hand? FOTOPRINTPLATEN FOTOFRONTPLATEN 


Logic probe. Logic pulser. Current tracer. 
Toont het Stuurt IC's aan Een inductieve 
logisch niveau: in hun schakeling, opnemer die de 
hoog, laag of. zodat ze getest stroompulsen 
onjuist; enkele kunnen worden. weergeeft, 
pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui- 
pulstreinen. van componenten tingen en 


of hetonderbreken onderbroken aan 
van printbanen sluitingen op. 
is niet nodig. 


Logic ep: 
Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. 


PORN ov vaas 


handzame IC trou 

bleshooters zijn 

een betaalbare 

hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 
voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 
werk in digitale elektronica. U heeft er het 
digitale foutzoeken goed mee in de hand. 


D HEWLETT 


PACKARD 


penn mn nn nn 


| Stuurde bon op. | 


Zend mij de gratis, 20 pagina's tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 
Naam 


“Functie 


Adres 


Plaats 


Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland B.V. 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN 


Î 

Î 

| 

Bedrijf/Instelling 
Î 

| 

Ï 


meren van mn vd ns Gn a ns 


POSITIEF / NEGATIEF ZWART GEËLOXEERD 1,5 mm 


100 x 160 mm 250 x 250 mm 15,80 


200 x 300 mm ie zo 250 x 500 mm 0 
300 x 300 mm pe! 3, 500 x 500 mm 60,4 
zoo son 

Ontwikkelaar neg. O,5L 800 [Ontwikkelaar 0,5 L 9 00 
Ontwikkelaar pos. 1 Kg 7,10 |Etsmiddel 1Kg 7,00 


IJzerchloride 1Kg a Prijzen incl.BTW 


Verzendkosten 6,30 rembours 


Programma op aanvraag bij: E.MC. / R.S. Postbus 83 
bi straat 69 8012BB Zwolle 
Tel: 05200_12847/ 33791 maandag t/m zaterdag 


MOTOROLA 
BESTELLEN, 


MANUDAX BELLEN 
04139-12592 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


AANTREKKELIJK VOOR IEDEREEN: 
LLP. VERSTERKERMODULES 


DANKZIJ DE VELE PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie + zeer gunstige prijzen + professionele 
kwaliteit + aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium + deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling + 
alle versterkers zijn gebouwd + getest en goedgekeurd + meer- 
voudig beveiligd + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + 2 stuks 
geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen 
afregelpunten + opvallend kompakt + duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke 
versterker + dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn geschikt voor 
4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz + 
zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + aantrekkelijke prijzen. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W, nieuwe kant-en-klare module. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY 120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


advertentie 


elektuur mei 1980 — 5-81 


Belangrijk 


Thandar nieuws 


1OMHz. draagbare oscilloscoop in miniatuur behuizing. 


Een nieuwe draagbare oscilloscoop met dezelfde moge- 
lijkheden als een tafelinstrument voor Hfl. 695,--/ 

Bfr. 10.425 excl. B.T.W. 

De Thandar draagbare oscilloscoop type SC110 is een 
doorbraak in de ontwikkeling van kleine meetinstrumen- 
ten. De oscilloscoop is in dezelfde behuizing uitgevoerd 
als de bekende multimeters DM350 en DM450. 

De kleine afmetingen en het lage gewicht van 800 gram 
stelt elke technicus of serviceman in staat zijn oscillos- 


Specificaties: 
Bandbreedte 
Gevoeligheid 
Tijdbasis 


10 MHz. 
10mV/div. 
met draaischakelaar instel- 


baar 0,1 usec. tot 0,5 sec./div. 
in 21 stappen. 

1MOhm. parallel met 47pF. 
intensiteit, focus en trace 


Ingangsimpedantie 
Externe instelling 


rotatie. 

Beeldscherm 32 x 26 mm. 
Accessoires: 

AC adaptor Hfl. 16,--/Bfr. 225 
NiCd. batterijen Hfl. 48,--/Bfr. 720 
Draagtas Hfl. 35,--/Bfr. 525 
X1 probe Hfl. 32,--/Bfr. 480 
X10 probe Hfl. 35,--/Bfr. 525 


*Thandar is de nieuwe handelsnaam van 
Sinclair Electronics. 


coop mee te nemen naar de plaats waar hij hem nodig 
heeft. 

Tevens is er een draagtas verkrijgbaar om de oscilloscoop 
over de schouder te dragen, ook tijdens het gebruik, 
zodat beide handen vrij blijven voor het meten. 


Hfl. 695,=/Bfr.10.425 


Stuur mij complete informatie over de 
Thandar draagbare oscilloscoop type SC110. 


Bon in enveloppe naar Klaasing-Reuvers BV, 
Heerbaan 222, 4817 NL Breda. 


KLAASING-REUVERS hu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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HOND 


KRT 


HOBBYISTEN! TECHNICI! 


Schrijf nu programma's voor Uw eigen 
computer! Vertoon door U zelf gecom- 
poneerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
microcomputer besturingen! Maak electro- 
nische muziek! Met de succesvolle 
NETRONICS ELF Il MICROCOMPUTER 
met de RCA COSMAC CDP 1802 MICRO- 
PROCESSOR. 


STUDENTEN 


Prijzen van de basisuitvoering en opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICS ELF II 

RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid 
de basiscomputer uit te breiden, simpel- 
weg door een connector te installeren en 
de volgende prints hierin te steken. 


EXPLORER/85 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL 
introduceert de NETRONICS Explorer/85! 
de nieuwe microcomputer met de befaam- 
de INTEL 8085 en de IEEES-100 bus 


Deze State-of-the-art computer kan op 
uiterst flexibele wijze met verschillende 
‘levels’ worden uitgebreid tot elke ge- 
wenste capaciteit voor toepassingen als 
industriële procescontroller, als personal 
computer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel ge- 
assembleerd en getest als in kitvorm lever- 
baar. 


80 koloms printer voor personal computers 
met een zeer gunstige prijs 


f 1985,- 


excl. BTW 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit 
voorraad, 

— 80 kolommen, 40 kolommen met dub- 
bele karakterbreedte 

Buffer: 4 regel of 80 karakters 

Tractor- en friction feed versies 

96 ASCII en grafische karakterset 
Snelheid 150 karakters per seconde, 
70 regels per minuut 


ZN Bl AU 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij 


anders is aangegeven. 


Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor vol- 


ledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstra- 
tie: 


EPSON TX-80 


dot matrix printe 


LEVEL A specificaties 

+ Intel 8085 CPU, 100% compatible met 
8080A software, maar 50% sneller 
2K Monitor/Operating system in ROM- 
cassette interface incl. motorcontrol 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1 bit en vijf parallel I/O poorten 
programmeerbaar, bidirectional) 
256 bytes RAM 
14 bit binary counter/timer 
6,144 MHz kristalfrequentie 

Prijs Level A 


De Explorer kan worden geprogrammeerd 

en bestuurd op twee manieren: 

+ Hexadecimaal keyboard (bevat 8 7-seg- 
menten displays en 24 toetsen) f 265, — 

+ Video Terminal (ASCII toetsenbord 
plus Video Display board) .. f 580, — 

zie elders op deze pagina 


gefabriceerd in Japan door 
SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 
(distr.: EPSON AMERICA) 


advertentie 


ELF Il MICROCOMPUTER 


GIANT BOARD 
geeft ELF II reusachtige mogelijkheden, 
0.8. 
interface voor cassette recorder 
PS-232-C teletype I/O 
8 bits parallel Input poort (b.v. voor 
ASCII keyboard) 
8 bit parallel Output poort 
systeem monitor editor, 256 bytes in 
ROM 


4K STATIC RAM 


Software lop cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moe- 
derbord. 

EFLBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 

DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-8 interpreter 

GAME-PAK 


ASCII KEYBOARD 


Uitbreidingsmogelijkheden: 

Level B S-100 signalen en on-board RAM/ 
ROM decodering f 190, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus 
tot een totaal van 6 connectors (frame- 
werk, expanderprint, etc, zonder S-100 
connectors) f 140,— 
Level D 4K static RAM met low power 
2114 IC's op het moederbord. . f 265, — 
Level E: sockets, stabilisator etc. voor 
2716 of 2516 EPROMS f _20,— 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uit- 
breidingslevels 


360,- 


VIDEO DISPLAY BOARD .. . f 345, — 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegenereerd. Zie TERMINAL. 


Overige opties: 


“LICHTPEN 


68 pens connector voor opsteek- 
prints 

Expansion voeding 

Blauw/zwarte stalen kast voor 
ELF 11 

diverse boeken voor ELF II 


Nu ook een full BASIC! . f 315, — 
Een zeer geavanceerde BK BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
(“number cruncher”) op een plug-in bord 
dat zo op het moederbord past, De BASIC 
wordt op cassette geleverd, binnenkort 
ook in ROM of EPROM. Op het mathe- 
matics bord is ruimte voor 8K EPROMs 
type 2716 of ROMs. De mathematics unit 
gebruikt het RPN format, bekend van 
Hewlett Packard calculators. 


S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uit- 
breidbaar tot 64K (dynamisch met on- 
board refresh controller) 

16K extra 


1 135,— 
Vergulde S-100 connectors ... f 20,— 
BK “MICROSOFT BASIC" op cassette 


V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute 
en relatieve cursor adressering — Cursor 


— Levensduur van het dot head mecha- 
nisme 100 miljoen karakters door toe- 
passing van een uniek robijn lagering 
systeem, ontwikkeld door Shinshu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 

— Standaard interface: 8-bits parallel, 
TTL level. Diverse optionele interfaces 
leverbaar voor APPLE |l, TRS80, 
PET 2001 

— Serie interface board RS-232-C 

— IEEE-488 interface board 


Prijzen: 
TX-80 printer, tractor feed 

f 1985, — excl. BTW 
. f 235,— excl. BTW 


Serie interface 


Genereert scherpe, professionele karakters 
op CRT. monitor of TV. Automatische 
scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8 
microprocessor) —34073 karaktergene- 
rator —7 st. 2102 RAM — 32 of 64 karak- 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video out- 
put, 1,5 V pp in 75 Ohm (EIA RS-170) 
— Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 
20 mA current loop — ASCII karakter set 
(128 printbare karakters) — Baudot 
karakterset — cursor beweging: HOME 
BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 


control functies: ERASE END OF LINE, 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 
draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit 


gemonteerd 

ASCII keyboard 

gemonteerd 

stalen kast, IBM blauw-zwart voor 
komplete terminal 

RF modulator kit (voor gebruik met 
gewone TV) 

gemonteerd 


De ELF II microcomputer en de Video terminal zijn ook verkrijgbaar bij: 


R&H Elektronika, Derkinderenstraat 98 Amsterdam, tel. 020-137019 
COMPUTERSHOP Utrecht, Nobelstraat 29 Utrecht, tel. 030-312737 


De EPSON printer is ook verkrijgbaar bij COMPUTERSHOP Utrecht. 


HPST LOGIES WNT, 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 


vertentie elektuur mei 1980 — 5-83 
EKE U MELIG 553 


Fy GELE BEWEZEN 
KUNDIGHEID UITAMERIKA 
NU IN NEDERLAND! Sj 


itgebreide serie meet- en 
stapparatuur voor 
tgekiende prijzen 


nodel 3020 model 820 Beeldbuis 


weep Digitale regenerator 
unktiegenerator| capaciteitsmeter en analyser 


vier instrumenten in één: e voorhetexactbepalenvan |© ideaalindie werkplaats 
a. sweepgenerator lineair capaciteit van b.v. waar tijd geld kost 
en logaritmisch condensatoren, kabels, e exclusieve multiplex 

b. funktiegenerator variabele condensatoren techniek waarbij alle drie 
c. pulse generator etc. de elektronen-kanonnen 
d. tone burstgenerator e@ voor gebruik in onderwijs, onder normale condities 
geschikt voor ontwikkeling en reparatie dynamisch worden getest 
ontwikkeling, reparatievan | © meteen helder 4 digit LED e gelijktijdige uitlezing met 3 
audio apparatuur, in-en display meters 
afregelen en controle @ voor capaciteit van 0,1 pF e de 467 regenerator 
bereik 0,02 Hz tot 2 Mhz tot 1 Farad—0,5/ bespaart tijd en geeft geen 
lineaire schaal nauwkeurig enkel risico voor de buis 
funkties: sinus, driehoek, e geschikt voor alle typen 
blokgolf, TTL, puls en tone buizen, inclusief in line-en 
burst zwart-wit. 

Vraag de uitgebreide gids met alle 

Prijzen excl. btw informatie over de 


B +K-produkten-lijn aan bij: 


= BEWEZEN iSense 
„KP R E C / S / 0, N KUNDIGHEID Tel. 040-415547 


4329 
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IL ELEKTRONIKA 


(voorheen ESKASHOP) MEI AANBIEDINGEN 


VELLEMAN KIT voor 

DIGITALE FREQUENTIEMETER. San . 

5 DIGITS LCD! KOMT QUA OPBOUW OVER- D IQ itale U n Iverseel meter 
EEN MET DE BESCHRIJVING IN DIT NUMMER Bijzonderheden. MK 2100 


' z * Gr mm LED-di 
Ne ed gen 5 Ano ilkene vorentnad indikatie 
= 
145; 


* Beschermd tegen overbelasting op alle 
JUNIOR KOMPUTER |: 


bereiken 
* Eén keuzeschakelaar voor zowel "funktie! 
als “bereik” voorkomt vergissingen in 
bediening 
ZOALS BESCHREVEN IN ELEKTUUR Zes ohm-bereiken voor metingen van 0,1 
MAART 80 ALLE ONDERDELEN vlgs. 
LIJST op biz.3- 31 en INKL.GEPRO- 
GRAMMEERDE 2708 EN VOETJES 
VOOR ALLE IC's 450, 


ohm tot 20 M-ohm 

* Gevoed door normaal in de handel 
verkrijgbare batterijen 

* Afmetingen: 170 x 120 x 47 mm 


MEERPRIJS voor DIGIKAS- 

TEN met opschrift (23 stuks) 
29,50 

JUNIOR KOMPUTERBOEK 


„PEEL! 197 
alle uitbreidingen /aanvul- 
lingen volgen wij op de voet 


279, 


Bama 


haarnedagdeak. 


mars van Vogers BV Mèt OB Eenanaven 


‘standaard LS-TTL Verkoopprijzen vrijblijvend per Ll april 1980; inkl. BTW, 


7400 LSO0 f‚ 0,80 JhAS USS: Po 2,85, J&LEE LSTEG. € 3,25 CS257 CS ve IU 
7401 LSOL f. 0,80 7486 LS86 FP. 1,15 74167 r 7,85 L5258 Ff. 2,30 
7402 LSO2 f. 0,80 789 Pier 7420 TALIO LSIJU € 6,50 74259 LS259 f, 4,05 
7403 LS03 f. 0,80 7490 LSI Ff. 1,85 74172 f. 14,65 L5260 f‚, 1,05 
7404 _ LS04 ft. 0,80 7491 _LS9I1 te’ 24090 A8KJA0 USL CP 3,05 LS261 f‚ 4,05 
7405 LSOS f., 0,80 7492 LS92 Ff, 1,85 78174 LS1J% Ff. 2,40 74265 fr 1694 
7406 fo 105 1493 USB: of, 1,457 JAII5 LSIJS Pf 2,60 Criss 
7407 ft 1,25 7494 f. 2,20 74176 f 3,55 74273 LS273 f. 5,50 
7408 LS08 f. 0,95 7495 L595 f. 2,00 74177 ts 535 LS275 f‚ 8,90 
7409 LS09 Me 0495 7496 LS96 f. 2,65 74178 Ps 6,35 74276 LS276 f‚, 5,00 
id 
7410 LS1O Ff. 0,80 7497 0145095 JAII9 r 3,30 74278 f 5,40 
74hl  LS11 f. 1,00 74100 F. 3,80 74180 Ps 2,20 74279 LS279 PF, 1425 
7412 f. 0,80 74104 Per 3,95 74181 LSI81 f. 6,65 LS280 Ff. “5,40 
7413 Ee A30 74105 f. 1,70 74182 fe 2,95 LS283 f. 2,20 
7414 fe 170 74107 LS107 Ff. 1,45 LS183 f. 6,70 74284 f. 9,55 
ESLSu 1 5 0580 78109 LS109 Ff. 1,45 74184 f. „4,00 74285 fi I55S 
7416 fe W25 74110 f. 11,95: 74185 f 6,00 74290 L5290 Ff. 2,30 
7417 f. 0,95 74111 f. 2,10: 78490 LSI90 Pf, 2,80 74293 LS293 Ff. 2,30 
Î 7420 LS20 f. 0,80 LSI12 Ff. 1,45 74191 LSI9I Ff. 2,80 LS295 £, 2,75 
eN n7a2l LS21 f. 0,80 LS113 Pf. 1,65 74192 LS192 Ff. 2,80 74298 LS298 fe 3,50 
jk er ESIIS: 05 168 
74115 f. 4,20 74193 LS193 f 2,80 LS299 5,45 
7422 LS22 f. 0,80 74116 ft. 4,65 74194 LSI Ff. 3,35 LS320 6,70 
7423 f. 1,00 74118 f. 5,10 746195. LS195 f. 3,35 LS321 Ar Abe 
7425 f. 1,15 74119 f. 8,20 746196 LS196 f. 3,35 LS322 . 9,60 
7426 LS26 f. 1,15 74120 f. 3,05 74197 LS197 f. 3,35 LS323 . 9,60 
7427 LS27 f. 1,00 74121 f. 1,25 74198 LS198B f. 4,15 LS324 A0 
JACS! H1S2B) FP, 1r00 ee ELZA Leze P5 :1450 74199 f 4,95 LS325 3,00 
7430 LS30 f. 0,80 74123 LS123 Ff. 2,15 74221 LS221 f h‚25 LS326 3,00 
7432 LS32 f. 1,00 US124 f 3,25 LS240 Ff. 5,00 LS327 3,35 
7433 LS33 f. 1,00 LS241 f. 5,00 L5347 2,30 
839 LS34 Ps 1,00 74125 LSI2S 1.80 LS348 


74126 LS126 1,80 LS242 5,00 74351 


Den. in, in in, nia Vonn ne ee es 
ee 
ad 
NN 


tr. 
de #, 

7438 LS538 f. 1,00 74128 651495 tS2aa PA SIS LS352 2,60 
7439 f. 1,30 74132 LS132 Ff. 2,00 LS244 f.‚ 5,80 LS353 2,60 
7440 LS40 f‚ 1,00 74136 LS136 f. 2,00 CS285 fe 6,58 LS363 5,00 
7442 LS42 Ff. 1,80 LS137 Ff. 2,40 74246 f. 2,95 LS364 f. 5,00 
743 f. 3,35 LS138 Ff, 2,50 74247 LS247 Ff. 2,70 74365 LS365 jrs 
7444 f. 3,35 CS139 f. 2,30 74248 LS248 Ff. 2,95 74366 LS366 bed 
745 f. 2,65 74l4l f. 2,30 74249 LS249 Ff. 2,95 74367 LS367 1,95 
7446 tf. 2,65 74lu2 f. 12,00 74251 LS251 f. 2,30 74368 LS368 Ff. 2,05 
7447 L547 tf. 2,35 LS253 f. 2,30 
7448 LS48 fa 2,35 p Pers 

LS49 fr. 2,45 74143 . 6,5 
ddy kens Ja185 LS145 Fe. 9055 
Gekr RE NEE ONK LSIA7 € 5073 
2454 LUSS fi o'g5 7148 LSluB: fr. 3,95 

LS55 Ff. 0,85 Zen een ke Sen BESTELLEN 
dd L563 € 5 Se 74153 LSI53 f. 2.20 * PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
7470 € iet ae 74154 LSIS4 f‚ 3,45 GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 
7472 fr. 115 74155 LSIS5 f. 2,20 (VERZENDKOSTEN f 3.50 ) 
A23 US f. 1,20 MAIS LSI6 f- 2,20 |“ BONTVANGST AAN DE POSTBODE: VERZEND 
7474 L574 ft. 1,20 79157 LS157 Ff. 2,20 3 - 
74675 LS75 f; 1,50 7#158 LSI58 f, 2,25 KOSTEN f7.50 
1416 LSI f. 1,30 TRIO (sigo fi 3'3s | * DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 

€578 Cf. 1540 vokrer Tsrer 2075 VERZENDKOSTEN f3.50 
7480 0 2,45 ? 4 
7481 el 370 74162 LSI62 Ff. 2,50 * BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
7482 ft. 4,35 79163 LSI63 f. 2,50 AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
X685 'US83: Pf, 2,35 sAehar LIEN Pe 8,60 VERREKENING VAN BTW 
7484 ft. u,g5 7165 LS165 FP. 2,95 


advertentie 


C MOS 4000 serie 


Verkoopprijzen vrijblijvend 
per ll april 1980; inkl, BTW, 


(CD 4001 BE /HEF4001 BE/MC14001B/F 340018) 


4000 
4001 
4002 
4006 
46007 
4008 
4011 
4012 
4013 
4014 


4015 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4022 
4023 
4024 


4025 
4026 
46027 
4028 
4029 
4030 
4031 
4032 
6033 
4034 


4035 
4036 
4037 
4038 
4039 
4040 
4041 
4042 
4043 
4044 


RUSSISCHE 


-f. 0,95 | 4045 - 
- f. 0,95 | 4046 - 
-f. 0,95 | 4047 - 
- f. 3,40 | 4048 - 
- f‚ 0,95 | 4049 - 
- f‚ 2,95 | 4050 - 
- f. 0,95 | 4051 - 
=f. 0,95 | 4052 - 
-f, 1,35 | 4053 - 
-f. 2,75 | 4054 - 
erf Aatar I°KOSS e 
-f. 1,35 | 4056 - 
=f. 2,75 | 4059 - 
= ff. 2,75 | 4060 - 
=f. 1,85 | 4063 - 
- f. 3,20 | 4066 - 
ef, 2,75 [4067 - 
=f. 2,75 | 4068 - 
-f. 0,95 | 4069 - 
=f. 2,30 | 4070 - 
mits 0,95 14071 = 
- f. 4,30 | 4072 - 
SURE PVS IDO 
-f. 2,75 | 4075 - 
af 4,05 1 4076 - 
PSE I0 10 — 
- f. 8,05 | 4078 - 
- f. 4,20 | 4081 - 
- f. 6,10 | 4082 - 
- f. 5,80 | 4085 - 
- f. 3,50 | 4086 - 
- f. 12,25 | 4089 - 
-f. 4,40 | 4093 - 
- f. 4,65 | 609% - 
-f. 12,25 | 4095 - 
sies, 113,30 14096 - 
- ft. 2,95 | 4097 - 
Ps 2,80 4098 - 
- f. 2,75 | 4099 - 
- f. 2,75 | 4502 - 


UNIVERSEELMETER U 4313 


20 KOhm/VDC 23 MEETBEREIKEN o.a. 
CAPACITEITSMETING . Met SPIEGELSCHAAL 
WORDT GELEVERD INKL. METALEN KOFFER 


KRIMPKOUS 


_@ mm. 12/16 [24/3.2]48/64 | 
prijs p.mtr |f 2,00|f2,50|f3,50 


elektuur mei 1980 — 5-85 


DIL/ELEKTUUR 
bouwpakketten 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. prin(ten) 
en voetjes vooralle IC's 


ft. 6,70 | 4508 - ff. 8,85 
f. 3,20: [-B510- <= fs 3,85 
ft, 3,70 | 4511 - f, 3,80 
fe 22,35) (P4SIST GP 9780 
f. 1,50 6514 =P, 7,80 
f. 1,50 | 4515 -f‚ 7,860 
fe 2,60 KSLG oe fo 03,38 

1. 2,60 GSI «Pf, 14,90 4523 

Pe. 2,60 4518 «= f‚ 3,10 71102 

f. 4,10 [ 4519 - f. 1,80 9857 

Pe, 4465 |4S620 oP 3,10 9453 

fe IREESUIN KSO ee Pos ve 10 5885 

ft. 18,90 | 4522 - f. 3,80 9874 

®, H,20.| 4526 =P 3,80 9905 

f 4,uS 6528 «=f. 3,10 93906 

ft. 1,70 bl ef, 3,95 9927 

ft, 11,90 -| 6532 «Pf. 4,35 9945 
rf. 0,95 | 4534 - f. 17,90 

ft. 0,95 [4539 «= f‚' 3,38 eoed 

€. 0,95 | 6543 = Ff 4,1S Sok 

fs 0,95 | 4555 =— fl 72,30 78065 

f. 0,95 |-4556 « f. 2,30 9967 

ft. 0,95 | 4557 - f. 12,65 9973 

f. 0,95 46585 =… f‚ 4,00 9965 
f. 3,30 | 40097 - f‚ 2,20 

f. 0:95 | 40098 -f. 2,20 Bit 
ft. 0,95 | 40106 - f. 2,20 

f. 0,95 40160 - f. 3,45 79024 

fe, 1098 hOI6L =P, 3,45 79035 

Pen, 10530 &PI62 « f‚ 3,45 79026 

79034 
f. 2,40 60163 - f‚ 3,45 
f. 6,30 | 40174 - f. 3,45 

ft. 2,20 | 40175 - f. 3,45 etn 
f 5,70 | 40192 « Pf. 3,65 

f, 5,50 [| 40193 « f‚. 3,85 79073 

fr. 5,50 | 4019 - f. 3,85 79093 

Ps; '659P 40195 =- f‚, 3,85 79075 

P. 2,90 78087 

f2560 79082 

f. 11,90 79038 

79088 

79514 

79519 

80021 

9984 

80009 

80023 

80029 

79513 

80016 

80019 

80024 

80031 

80027 

80054 

80065 

80066 

80035 

80045 

80067 

_ 80060 

“80050 

ie 80022 

‚ 80068 

79082 

80089 

9887 

80085 

80076 

80069 

hed 

99, 80096 

80102 

80086 

80018 

9,6/128 80084 

80097 


AL ONZE PRIJZEN 
ZIJN INKL18%BTW 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 
3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010 - 854213 


postgiro 6499 43 


TRANSISTORONTSTEKING, inkl. kunststof kast. 35,00 
15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 29,95 
BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 
FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 99,00 
4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
ELEKTORNADO STEREO 2 x50W of 100 W mono met koeling 85,90 
CASSETTE INTERFACE 61,50 
VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl. TRAFO exc. connectors 95,00 
MINITELLER 127,50 
CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164,50 
PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 * 
ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
ASC Il KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 
ELEKTERMINAL 295,00 
UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
IDEM 2% A 155,00 
RINGMODULATOR 31,95 
BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
SPEELCOMPUTER DIV. MOGELIJKHEDEN VRAAG INFO 
SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 
FM/MF met TOKO- filter 64,75 
STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169, 50 
DIGIFARAD ( dig.capaciteitsmeter ) 129, 50 
GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai) potmeters 79,50 
DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkt onderdelen voorversterker 199,00 
VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
LICHTAUTOMAAT / DIMMER \ 41,95 
VSWR METER mèt min. meter SO239' en Ringkernen 27,95 
PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 
STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MPinkl connectors 95,00 
TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 50 
KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
SPRAAKVERVORMER 44,25 
FREQUENTIEVERDUBBELAAR ae 23,00 
INTERFACE VOOR PRINTER t.b.v. SC/MP 147,50 
bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 259,00 
GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 
TELBUIS ZP1400 142,50 
ZP1310 99,50 
ZP1430 358,00 
DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
IDEM met LED DISPLAYS 129. 50 
DIGISPLAY inkl. 16 p.testklem en 1 mtr.tlatcabie”* 35,00 
CHOROSYNTH. inkl. gedeelt.MF R's 225,00 
KASSETTE INTERFACE voor BASIC SC/MP 245,00 
UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 
VOCODER kompl. pakket onderdelen inkl. connectors 
excl.kast. 622,50 
bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 
STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr. 2708. 450,00 
KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 399,00 
PDM VERSTERKER inkl spoeltje 23,95 
OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 49,95 
GOEDE INTERCOM exkl.LS 68,50 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 36,00 
BENZINE VERBRUIKSMETER (excl. opnemers ) 159,50 
OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstók) 16,50 
Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK.inkl.relais 58,50 
bijpassende OKW kast 11.50 
Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 


TRANSISTORONTSTEKING inkt. koeling exkl.mont.mat.en kast 81,50 
AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 20,00 
bijpassende metalen kast type 3008 -10 33,00 


WINKEL GEOPEND 
Di t/mVR 9,00 -18.00 vur 
Zaterdag 9,00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 
(degehele dag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 


5-86 — elektuur mei 1980 


advertentie 


MARTIN RIETSEMA 
posronoen en winkeLverkoor SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920 - 10875 BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS F 75,— 
LICHTDIODEN 


KOMPONENTEN 


K-1 200 WEERSTANDEN, div .....f 7,50 LED-1 20 LED's rood 5 mm „t750 
K-2 150 KONDENSATOREN, div, . . . f 7,50 LED-2 16 LED's groen 5 mm 17,50 
K-3 75 WEERST. 1% en 2% .. .. .. f 7,50 LED-3 16 LEO'sgeel 5mm ... ‚t 7,50 
K-5 75 KONDENSATOREN 250 V .f 7,50 LED-4 20 LED's rood 3 mm „f 7,50 
van 0,01 tot 2,2 uF met code LED-5 16 LED'sgroen 3 mm . . ‚f7,50 
K8 12 Reed switches. ....... ‚f 7,50 LED6 16 LEO's geel 3mm „tf 7,50 
K-8A 12 Magneten voor K-8 „t 7,50 LED - CHIPS: ' 
K-10 20 Potmeters, div. . „17,50 LED-CS30 CLIP's5mm ,. „17,50 
K-13 25 Elko's laagspanning „tf 7,50 LED-C3 30 CLIP's 3 mm t 7,50 
K-14 pak Bouten,enz. ... f 7,50 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN 
K-16 20 Draadsteunen .. . „ft 7,50 LED-7 15 LED'srood5x 2,5 mm . ‚t 7,50 
K-17 30 Knoppen, div. . . . 17,50 LED8 15 LED'sgroen 5x 2,5 mm ‚17,50 
K-21 pak Vero Board 250 cm „17,50 LED-9 15 LED'sgeel 5 x 2,5 mm ‚17,50 
K-22 50 Instelpotmeters ...….. ……. f 7,50 7-SEGMENT DISPLAY: 
K-23 100 Afstandsbusjes „…....... 17,50 LED-10 2LED-Display MAN 72/8 mm als 
K-25 300 Soldeerogen enz ‚17,50 DL 707/CQY 71 met gegevens „.. „ft 7,50 
K-27 100 Veren, div, ........... f 7,50 
K-28 200 Onderlegringen .........f 7,50 DIODEN: 
K-30 30 Stekkers, pluggen enz... .. . 17,50 GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 1Ovalt „f 7,50 
K-33 50 Rubber doorvoeren …,..,. f7,50 GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt f 7,50 
LET OP: K.PAKS zijn vaak zwaarder. Daarom Es se AOR Een 
ingeval van K-PAKS porto f 6,50 per bestelling Á VOE ete de ‚ 
EXTRA, Het teveel aan porto wordt geresti- GE-15 75 1N4148 75 mA 75 volt DUS .f 7,50 
teerd. GE-16 8 IN54073A 800volt . „7,50 
sl GE-17 25 C 1780 1,2A 1000volt ,...f 7,50 
GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt. „ f 7,50 


WEERSTANDEN: 
% Watt, 5%, E-1 2-waarden, 


met testschema 


R-15 100 van 10 tot B2Ohm....... f 7,50 

R-16 100 van 100 tot 820 Ohm ,„.... f 7,50 PP-1 3 st. Koper Print Plaat 21% x 31 

R-17 100 van 1k tot Bk2Ohm......f 7,50 PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 

R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm t 7,50 PP-3 PAK ammoniumpersulfaat ,..... 

R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm „f7,50 PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen ,. 

% Watt, 5%, E-12-waarden PP.6 10 mater Soldeertin karskern 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm, .... .…f 7,50 

R-21 100 van 100 tot 820 Ohm: :;::47:50 | MOTA stuks BATTERIJMOTOREN, 
R.22 100 van 1 k tot Bk2 Ohm ‚f 7,50 4 eend nndnetes = 8 
R-23 100 van 10k tot 82 kOhm „17,50 « 

R:24 100 van 100 k tot 820 kOhm .:;f7,80. |L*!___20 Lampies, diverse ……… …… 7,50 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 1 60,— 

Ook leverbaar 100 stuks één waarde 17,50 | TIMER 6 NESS5 met gegevens... . … f 7,50 


12 stuks Bpins IC VOETJES , 17,50 


GIC-1 6 uA 741 met gegevens... .„f 7,50 


VOEDING: f 15,— (teit voor 2 paks) VOEDINGSPAKKET met al 
voor een VOEDING tot 0,5 Amp: TRAFO (K-T1), Spanningsregel 
geel B40C1500, Elko's 1500 uF 40 V, 220 uF 35 V, netsn, 
‚ micaplaatje, zekering 0,5 Amp, zekeringhouder. 


ONDERDELEN 
naar keuze: zie 
r, draaddoorvaor- 


Brande € f15,— VOE-EN 5 Voltneg. ...... f 15,— 
vera verde zee 115, VOE-BN 8 Volt neg. 
koe dedd 2:00 115,— VOE-T2N 12 Volt neg. 
Be 115, VOE-1BN 15 Volt neg. 


VOE-24N 24 Volt neg. 
LET OP: PORTO f 6,50 EXTRA zoals voor K-PAKS 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd, Elekt, Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-29397. 
Giro: 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling 
(aangetekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


moeilijk te verkrijgen 1,C.'s 
bij ons uit voorraad leverbaar... 


superprijs spanningsregelaar 78 HG 
3-30V 1A max (1,9) deze maand 


5:75 


DIGITALE MULTIMETER 
ME 501 B SOAR corp. 


+3h digit LCD 

+24 meetbereiken-9 funkties 
+ingebouwde transistortester 
+automatische nulstelling 
+overload protected 


1 arn 


+en alleen bij ons uit voorraad leverbaar 
met ingebouwde signaalgever... 


Voor de zeer lage prijs van 


Idem leverbaar LED display 4 digits 
ME 502 B (Bsverbeterde uitvoering) 


198, — 


Leds 
met aansluitschema fabrieksnieuw 
a dan Ba tg ran de bekend duits fabrikaat 987 Nu 75 — 
2114 28,80 Streepled === 0,95 À 
2708 p 35,- Stäpled o 0,95 B 
2716 p 195,- Led displays DL7650 eenvoudig aan te sluiten. 
2758 p 90,- (rood ca 1lmm) 4 stuks 10,-- kompleet met schema van 229, Nu 149 — 
NE543k 9,75 49 
SAD1024 49,75 D.N,L. stereo van 497 Nu Se 
XR2206 18,90 
Kristal IMhz 25,- Nu weer volop uit voorraad: 
eh tn WEERSTANDENPAKKET ‚0 stuks BAE 5e emmen 
Ld nd 
28654 8,75 € H gesorteerd 1/8;1/4;1/2 watt 
uÂ 78 HGke 35,- EEE ETE van_49;50” Nu 29,75 
uA 79 HGke 39,50 
MM5203Q 15,- Rietschakelaar 2,85 
2SC1307 15,- 10 stuks 8,50 
BLY87 24,75 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


gedrukte bedrading 


DOLBY (mono) voor stereo 2 benodigd. 


print met dolby ic NESS 


COMBI METER 7 x 7 cm. 


30 Volt 1 of 10 A schaal 
meter 100 uÂ van 49790” Nu 25— 


SIEMENS KAMRELAIS 


12-24 Volt kost normaal.l8y60” Nu 
2 wisselkontakten 22x18x30 mm 


Zo besteld U : 


Even een br 
Of telefoni 


kaart of brief naar DIGIPROP ELECTRONIKA MODELBOUW 
01820 - 21933 

Vooruitbetaling op giro 2908012 t‚n.v. Digiprop 

# vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende 
girobetaalkaart of Bankcheque 

HM Betaling aan de postbode (Min.5,50 remb.kosten) 

Minium bestelbedrag : 40,- 

Portikosten : 3,25 

Bestellingen boven 200,- géën verzendkosten 


Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per postwissel of eurocheque 


DIGIPROP ELEKTRONIKA, Boelekade 125 2806 AG 01820 - 21933 


Gouda Tel 


advertentie 


elektuur mei 1980 — 5-87 


et konnektoren 


ordt of 
poB-header w assen d 

net moge- d,-nierop ben 

kr het MOA k ktoren, 

C programme MA re wrap 9 et konnen derd; 

‚p-stekers. binders € d 6 emonte 

5 vaatverdind 

intplaat 


16 pol 

26 Pelie 

34 pol) 
40 polig 
- Trek king r kon 
„ snelle VENS ontakt (vie er KON 

aardig il „KOP 
” Naifseriop 


gaktvlakken 
zakten 


vaatverd (e n0,l 
rintplaatverd ve a pringkonnektordn A eakt 
pr Is een d 1 elijk om van KONE 54mm 
moge 11} n Qt" (2056 

gen steek van 0, 


pel 
nop 
gaan € 


E) | 
4 5 u 


> 
So 


Ss » 


te bandkade 
(he2lem) kj 
Temp bere” 
c ssolatie 


ä ring 
vofiel uitvoe 


25. 
nkoop van 
8u 1100 stuks Per 
50 of agen van 
e korting ik 5 
5 N E tieve 1 . 
25 of WOU 8 
van 25, 5 
44 aankoop V a 
zingen v 
pe korting 


10 


Lap. verst. Û 
15p. verst. 
4 


hr eoa CLIEKTRONDKA 


Utrecht : Lange Jansstraat 16, 3512BB Utrecht. 


Telefoon 030-31 5655. Telex 47660 disp! nl 
Haarlem: Kampervest 53, 2011 EZ Haarlem. 


Telefoon 023-32 24 21. 


Postorders uitsluitend vanuit Utrecht. Levering onder rembours of bij vooruitbetaling op girorek. 3587603. 


Verzendkosten f 3,50, bij rembours f 6,30. Min. orderbedrag f 25, —. Levering aan bedrijven: voorwaarden op 
aanvraag. 
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DE JUNIOR COMPUTER (6502) VOOR f. 325, — 


(Zie de beschrijving in ELEKTUUR maart 1980) (inklusief btw 18%, excl. f. 275,50) 


De JUNIOR Microcomputer nu voor een ongekend lage prijs. Een geheel komplete 
bouwkit. Met zeer luxe, doorgemetalliseerde, tweezijdige print. Nu ruim 25% lagere 
prijs dan de geadviseerde verkoopprijs! Zeer professionele uitvoering. Geschikt als 
bedrijfs-, studie- en hobby-systeem. Incl.Nederlandse geillustreerde handleiding. 
Technische gegevens: 6502 Microprocessor, 6532 PIA met RAM en timer, Monitor 
programma met uitgebr. edit mogelijkheid in 2708 Eprom, 1 Kbyte RAM geheugen, 
21 toetsen, 6-cijferig hexadecimaal display, Single Step mogelijkheid, 2 I/O poorten 
en Expansie poort, waarop alle data- en adreslijnen naar buiten komen. De kit wordt 
geheel kompl. geleverd, met RC-clock generator, extra displayprint, sockets voor alle 
IC's. De 2 connectors voor latere uitbreiding zijn apart bestelbaar voor f. 14,— per st. 
Voedingsbouwkit incl. trafo, netsnoer en alle onderdelen f. 65, — incl. btw. 

Bestellen: (Rembours) Tel. 01830-24693 of schriftelijk + f. 9,75 verzendkosten. 

Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30.784 (f. 5,— verzendkosten) 

Via Giro: 3140418 t.n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f. 5,— verzendkosten. 
Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f. 5, — verzendkosten. 


FORMANT 
SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 

van dé specialist van 

synthesizer _bouwpak- n ï 

ketten. Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 
- 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
elektroniCS _retefoon 050- 123122 


f. 325,-N 


(INCL BTW) 


KATALOGUS BESTELLEN!!! 


Maak f 9,50 over op giro nr. 39 89 727 t.n.v ARJA GRONINGEN. 
Bij bestelling boven f 100,— krijgt U de f 9,50 terug. 


IC'S 
2708 1K EPROM 30,— 
2516 2K.EPROM 125, — 
2102 STATISCH IK x 1 7,50 
2114 STATISCH 4K x 1 27,50 
4027 DYNAMISCH 4K x 1 22,50 
4116 DYNAMISCH 16K x 1 39,50 
6502 C.P.U. 47,50 
6532 P.A. 42,50 
6576 KARAKTER GENERATOR 7 x 1 72,50 
_AY 5-2376 KEYBORD ENCODER 60, — 
SPECIALE AANBIEDING 
ZIP DIP 2 EPROM SOCKET 60, — 


16 K RAM uitbreidingskit voor Uw: 
SOCERER, APPLE, I.T.T. 2020, 
NASCOM TRS - 80 275,— 


advertentie 


de komplete kijk- en koopwinkel voor de middelgrote 


en 


BENT U 
TOE AAN EEN 
EIGEN HOME 
COMPUTER? 


COMPAC neeft alle bekende 


merken voor prijzen die ze binnen uw 
bereik brengen. Advies en 
demonstratie zoveel u nodig hebt, 

bij de aankoop en later. 


Sharp M.Z. 80; 20K geheugen 
Kompleet met beeldscherm en cassette 
rec. f 2495,- exkl. BTW 


APPLE/APPLE v.a. f 3060,- exkl. BTW 
ROCKWELL AlM v.a. f 995,- exkl. BTW 
En verder ITT/APPLE 
COMMODORE/PET 

COMPU COLOR 

HEWLETT - 

PACKARD 


SOFTWARE 


voor home computers op cassettes: 
een groot assortiment spelletjes, 
waardoor het hele gezin er plezier van 


beleeft 

edukatieve programma's, o.a. een 
duidelijke kursus BASIC, waarmee u 
straks uw eigen programma’s kunt 
schrijven. 


LOMPAC 
computers en systemen 


een divisie van Acoustical Electronics 
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COMPAL 


computer shop 


kleine computergebruiker. 


DAN HEBT U 
MISSCHIEN AL 
EEN COMPUTER? 


NEE 


DAI 


pc 


DAI (de computer van de Teleac 
curcus Microprocessors Il) v.a. 
f 1795,- exkl. BTW 


COMPAC is het adres waar u 


echt kunt „winkelen” om de meest 
geschikte randapparatuur te vinden 
en snel geïnstalleerd te krijgen. 


PRINTERS v.a. f 1995,- 

DAISY WHEEL PRINTERS 
BEELDSCHERMEN MET KEYBOARD 
f 2200,- 

VIDEO MONITORS va. f 345,- 
DISK-DRIVES va. f 995,- 

FLOPPY SCHIJVEN v.a. f 13,50 
COMPUTER CASSETTE RECORDER 
v.a. f 148,- (prijzen exkl. BTW) 


VOORBEELD VAN 
COMPAC PRIJZEN 


Een komplete Apple configuratie met een 
geheugenkapaciteit van 16 K RAM voor 
nog geen 8000 gulden exkl. BTW. 


APPLE/APPLE f 3060,- 
ITOH PRINTER 8300, 80 c. per regel 

f 1995,- 

COMPAC VIDEO MONITOR 10” f 345,- 
APPLE FLOPPY DISK UNIT f 1750,- 


OOK ALLE BEKENDE BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN 


Plaats 25, 2513 AD Den Haag Tel. 070-6459 50 
Telex 36732 AE NL Openingstijden: Dinsdag t/m 
vrijdag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 14 uur. 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM. 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S TWENTHE TRAFO'S EXTRA speciaal! 
Fl. 9,50 NTR100 220-06-0-6-18 4 VA 
Fl. 9,50 NTR105 220-06-0-18-36 4 VA ryoonen — 6-8-10-12-14-16-18-24 Volt 
Fl. 9,50 NTR110 220-24-0- 24-100 MA 18,— 6-24.05 
Fl. 9,50 NTR115 220-12 1,2 VA Fi 20, — 6-24-1 
Fl. 18,— NTR 201 220-12-0-12 1 Fl. 25, — 6-24-2 
Fl. 25,— NTR 202 220-12-12-1,7A Fl. 30,— 6-24-3 
Fl. 34,— NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A Fl. 34,— 6-24-4 
Fl. 45, — NTR 204 110+110+24-0-24-24 3 A Fl. 45, — 6-24-6 
Fl. 45, — NTR 204A 110+110-33-0-33 2,5 A Fl. 56,— 6-24-10 
Fl. 34,— NTR 205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 V 2A Type 5-25 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
Fl. 6,25 NTR206 220-5 500 mA Fl. 25,— 5-25-1 
Fl. 6,25 NTR207 220-12 300 mA Fl. 30,— 5-25-2 
Fl. 7,95 NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA Fl. 38, — 5-25-4 
Fl. 7,95 NTR 209 220-0-12-0-12 150 mA Fl. 50— 5-25-6 
Fl. 34— NTR211 110+110-14-0-14-0-14-26 A FI. 62— 5-25-10 
Fl. 9,50 NTR220 220-0-6-0-6-800mA 5 rk ee 
Fl. 9,50 NTR221 220-12-0-12-400 mA Id dr rab has: 
Fi. 9,50 NTR258 220-7,5-9-15- 250 mA Fi Tee 6-30-1 5 
Fl. 12— NTR300 220 1x170 2x4,5 20 mA 800 mA FL 34 — 6-30-3 
Fl. 13,— NTR301 220 1x170 2x4,5 20mA 800 mA EL 45. — 6-30-5 
Fl. 13 — NTR302 110+110 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA FL 66 — 6-30-8 
Fl. 13,— NTR303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 5 d 
Fl.12— NTR304 2201x170 0-6+0-6 20 mA 800 mA Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
Fl. 12— NTR305 220 1x170 1x6 2x15 20mA 500mA 10mA Fl. 20,— 6-60-0,38 
Fl. 25,— NTR306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA Fl. 25, — 6-60-0,75 
Fl. 45, — 2x(12+15) 3 A Fl. 34, — 6-60-1,5 
Fl. 45,— 4x 24-1,5 A Ee Sn Ee 
Fl. 45,— 6666 -6 A £ — 
BI 34 2424-201520. 4 V AUTOTRAFO'S 10-0-110-127-210-220-230 V 
FI. 34, — 40V-2A=030-35-40V ZE SOE Uit overtollige voorraden Ma 
Fl. 34,— 6-18-5A El. 25 100VA | 5 ktafel blad 
: Fl 4 180 VA lerne werktafe ad maa 
FI. 45, — 300 VA 121 x 69 cm. Hoog 69 cm (ge 
SMOORSPOELEN Fl. 56,— 440 VA bruikt) f 75,— wordt niet ver 
5 4 5 Fl. 81,— 660 VA | zonden 
PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom zelfinduktie ESS 1320 VA 
weerstand Henry Fl. 210,— 1760 VA Een A re an pt 
Fl. 7,25 AL v. sec volt belspannin 
Fl. ‘9,25 es 8 End Bon 15 Fi296 _____ _2640VÀ | en 6 volt DC spreekspannin 
FL 11,75 ND 3 75 300 10 SCHEIDINGSTRAFO'S het geheel in kastje 12,50 
Fl. 1225 ND 4 _ 100 200 10 SEC: 0-110-115+0-110-115 V | ÎOstuks .…………………… 95,— 
El, 1229 ‚ND 8 125 160 10 0-110-115 Wand inductortelefoon to 
El EE ND 6 200 60 6 0-110-115 stellen u weet wel die met ee 
EI 21/50 KS 5 en ei aa Prim. 0-210-220-230 V slinger aan te draaien geschik 
é K Fl. 20,— 25 VA als huistelefoon enz. 75. — pe 
Fl. 25,— 50 VA | stel 
Fl. 34,— 90 VA 
EXTRA SPECIAAL BĲ TWENTHE |r. 4s— 150 VA | Zwarte coax kabel voor mar 
Fl. 56,— 220 VA | apparatuur 0,90 p/meter 5 
Fl. 81,— 330 VA | ohm 1 mm kern super kabe 
- : - Fl. 155,— 560 VA | 
met diverse nieuwe dingen El 210 880 VA | Cox plug PL 295 org. amph 
Fl. 295, — 1320 VA MON ate ee oe RE f 2,7 
Ringkern ontstoorspoelen then 5o | Heogspanningstrafo's Prim 220 V 
SEE 1e Dae, 3 np zap Rete ENG | Anónevekkeling Gloeidraad Wikkelir 
a , ij pn p 
SFT830D 50 UHY 2 ab 2,10 prik RE men ae Car. PRIJS Type Spanning Stroom Spanning Stroo 
SFT830S 30 UHY 2 amp 1,80 bide 313 2,95 p/stuk ie RTE A En ge : ae 
pen td Et „17 x 0 -6, 1, 
Zo juist weer ontvangen Phi- Montage 150 m per bosje di- Fl. 20,50 NTR 2 1x250 50 4-6,3 0,6 
lips dump meters 120mm [| verse kleuren soepeldraad 6,3 1,2 
Wierkant in -on otecane 12,50 5,50 per bosje Fl. 25,— NTR 3 1x250 85 6,3-6,3 2-1 
Fl. 30,— NTR 4 1x250 130 6,3-6,3 2,5-2 
T.D.K. C tte bande Fl. 42,— NTR 5 1x250-300 200 6,3-6,3 2,2-4 
DC 60 ask E ee gi „3,50 kn pdga 2 volt Fl. 27,50 NTR 6 2x250 60 6,363 _ 2-0,7 
DEE B‚= | 100maAC …… … 4,95 | Fl.37,50 NTR 7 2x250-300 75 4-63 1 
id 4-6,3 3-2 
BOTLEK | vem 200 ee dolt Fl.42,50 NTR 8 2x250300 100 463 25 
4-6,3 5-2,5 
Ee ren 4,95 | Fl 42,50 NTR 9 2x250-300 150 4 2,2 
HC ol schoonmaakkassette 4,95 Batterij houder voor 4 mono 4-6,3-12,6 4-3-2 
TDK Audua L1800 cellen. Zware kwaliteit Fl. 56,50 NTR 10 2x250-300 200-150 4-6,3 66 
550 meter... ... . 19,95 0,95 p/stuk El Bi NTR zeden 400 Bob. 60 ves Et 
; ie 4-6,3-12,6 4-3-2 
Extra speciaal Kortsluitmotor Voor de modelbouw en andere 20, , 
24 volts-50 Hz-2200 toeren ate mensen wa Ip Fl. 56,50 NTR 12 2x600 150 B jp 
p/minuut- 2,3 ampere afm. nipperprint met oren en en 8 
70x60x60 mm asdikte 5 mm | schema..... f 1,95 p/stuk de je NER 5 EeIE0 000 Sen 100 
blang 26mm ..f795p/stuk | 1Ostuks........ f16,50 | Fi 46— NTR 15 1000-1500-2000 ‘10 
nn EE FI. 46,— NTR 16 1x270 100 6,3 5 
Tesch Netontstorings filter Sleutel schakelaar voor bevei- 1x270 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 liging app. enz. met 2 sleutels Fl. 56,— NTR 17 2x350-400 250 4-5-2x6,3 10-6- 


afm; 70 x 45 x 55 mm 10,95 1Ostuks ..... 95, — 2x6 


advertentie 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 
giro 201309 - telex 32358 


Murata ker. filters 

SFG 10,7 ma 

SFE 10,7 marood .... 
SFC 5,5 ma 

SFD 445 Kc 


Sanford’s printteken pen 3,95 


Alleen bij 
TWENTHE. 


Nato verrassing pakket; be- 
staande uit 2 smoorspoelen 
weerstand 300 ohm DC 
2 blokcondensatoren 1x4 uf 
250 v en 1 x 0,5 uf 250 v 
18 polige draadsteun en elco 
25 wf 100 v en draad R 


National Photo electric EE 
switch type B230-3B-220 volt 


Papstmotor 220 volt 50 Hz. k 
spaltmotor; afm 85 x 70 x 
66 mm as dikte 5 mm lengte 
as 30 mm 30 watt loopt op 
kogellagers 


Schakelbord verlichting lamp- 
jes 
240 volt - 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E12 

20 volt - 50 watt E14 

24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 


KSB buizen 
type 5 ABP 1 


Onze bekende muziek cassette 
met 2x 10min testmuziek 
1,95 p/stuk 
populair 10 stuks... . 15,— 
idem licht klassiek en operette 
2,95 p/stuk 


Diverse soorten afstemtuners 
voor TV 
AT 7690-90 VHF-UHF combi 
37,50 
AT °“52-80T VHF transistor 
17,50 
AT6382-01 UHF transistor 
7,50 
telefunken VHF KK transistor 
3,95 
NSF. varicap UHF tuner 7,50 


Elektronische Roulette bouw- 


Kapsel 600 ohm voor mikro- 
foon of als hoofdtel te ge- 
bruiken 30 mm & 12 mm dik 
ook voor onze infrarood ge- 


ITT 


Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt. 
sec. 7,5 volt - 350 mA gestabi- 
liseerd met aansluitsnoer 

f 17,50 


Digitaal Quarts Auto klokje 


12 volt DC 


Open uurwerk voor inbouw 
220 v. 50 Hz met werkinrich- 


Digivalklep inbouw klokje 


werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ting voor 220 volt weerstand 


wordt bijgeleverd . .. f 14,50 


5 watt eindversterker met de 
IC TCA940 - TBA 120 - 7812 
met schema 


Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afm; 7x95mm 3,95 


ITT TV.print horizontaal af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgang TFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw .. f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 


3 poldiodeplug en 2 tulpste- 


Metaalpapiercondensator 12uf 


- 250 volt AC 


Telefunken bandrecorderkopje 


1/2 spoor prof. uitvoering 7,50 


Prachtig opbergetui metaalhuis 

met kunstleer beplakt en 

verend deksel, etui geweest 

van dure microfoon. afm: 

220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15,— 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 


Speciale aanb 


EXTRA speciaal. Nieuwe 
Twenthe meters 


Type SO65 # 85 mm 


AC = weekijzer 
0 - 10 volt à 8,50 p/stuk 


idem Type MO 65 & 85 mm 
0-1 mA 

0-100mA DC = draaispoel 
0-1 Amp. 

0-10 Volt à 9,50 p/stuk 
Type TD 86 - afm. 86 x 78 # 


0-1 mA 
à 15,— p/stuk 


Een idiote stuurknuppel voor 
model enz. 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mmóò—70 mmlang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 


7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 


kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


MEENTE 


ieding 


TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 


opname + weergave bandteller-autoeindstop 
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BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADIALL 


KOJAK Flitsamp voor op 
Auto enz. Kleur Orange op 
6 tot 12 volt 


Scheidings trafo sec. 220 - 
prim. 440 volt 1,5 amp specia- 
le aanbieding 


Twenthe kunststofkastjes 


No, 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwartperstukf 6,95 
10stuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 10 A 

30 amp 

3 fase kwh meters 


Antenne omschakelaar ingang 
plug 10 mm uitgang 2 plug 
voor coax wordt onderanderen 
gebruikt voor TV spelen. 

4,95 


Morse seinsleutel TK1 .. 5,95 
morse bouwset voor busser 
19,95 


idem gebouwd kompleet in 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar 4,95 
4 adering telkabel 


p/meterf 0,45 


Hartmann en Braun Kamrelais 


(model siemens) 4 x wissel 
1000 ohm 15 tot 24 volt per 
stuk 4,50 per 10 stuks 37,50 
en per doos 20 stuks 65,— 


Drakaflex verlengsnoeren met 
rubber steker en contra steker 
nieuw in doos 

type 602 = 2 meter... 
type 603 = 3 meter... 7,95 
type 605 = 5 meter... 9,95 
type 610 = 10 meter .. 11,95 
draad dikte 2x1 + 1,2 rand- 
aarde 


5,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp .. .f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 
setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 
kende prijs van 

eventueel weerstand en elco- 
setje 

15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35,— 
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Elektronische komponenten 
van alle amerikaanse fabrikaten 
kunt u voortaan gewoon per telefoon of telex bestellen, zon- 
der gezoek naar de importeur zonder lange levertijden. 

Door samenwerking met NEWARK ELEKTRONICS ( één 
der grootste distributors met 49 vestigingen in de U.S.A.) 
leveren wij u binnen 2weken méér dan 100.000 voor- 
raadartikelen van180 fabrikaten. Speciaal voor profes- 
sionele gebruikers van MIL-spec, Hi-rel en industrial 
grade materiaal kan deze service het verschil bete- 
kenen tussen doorwerken of maandenlang wachten. 


‚NN 


Het NEWARK stockprogram omvat o.a 
eHALFGELEIDERSeELEKTRONEN BUIZENePAS- 
SIEVE KOMPONENTENe HARDWAREeREL AlSelNDIKA- 
TORENeKABELS e KASTEN e GEREEDSCHAPPEN e@ MOTOREN 
BATTERIJEN e MEET-en REGISTRATIEAPPARATUURe 


Dit alles samengevat in de 680 pagina’s tellende katalogus waarvan 
een beperkt aantal exemplaren beschikbaar is à f 35,- 
Voor prijs-en voorraadinformatie tel 05100-24011 telex 46324 


MN SKILTRONICS BM 


Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (8901 BN) telefoon: 05100 - 24011" 


telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 


advertentie 


ADVERTEERDERS-INDEX 


Audiotronics 
Aurora 


dr. Böhm 


Commix 

Compac 

Connector 
PP 


van Dam 
Digiprop 

Digit 

DIL electronica 


Hewlett Packard . . 
Hobbykit 
Holland Etectronics 


Klaasing- Reuvers 


LONDEN EPN: to ze mo etren dal le) entetie ese h 


Lab-electronics 


Radio Twenthe 
Rietsema 


Sprint 
Stuut & Bruin 
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5-90/5-91 
5-86 


5-92 
-79 
1 


5-77/5-78/5 
5-16 


Te koop: ELEKTERMINAL' + 
ASCII KEYBOARD + VOEDING 
+ RF MODULATOR GEHEEL 
WERKEND. 
VANGER INCL. 6 D KANALEN 
+ V.F.O. TEL. 020- 101372 


Dit Duitstalige boek beschrijft de programmering van de Z-80, 
een zeer populaire 8-bit microprocessor. De uitgebreide opzet 
maakt dit werk uitstekend geschikt als studieboek, mede door 
het feit dat de vele programmavoorbeelden geschreven zijn voor 
de Nanocomputer NBZ 80 van SGS-ATES. Het is niet eenvoudig 
de werking van een microcomputer te doorgronden, maar met 
behulp van de nodige teorie en veel voorbeelden wordt spelender- 
wijs een inzicht verkregen. Programmeren, CPU-bevelen, registers, 
geheugens, adresseringsmogelijkheden en alles wat er nog verder 
komt kijken, wordt uitgebreid behandeld. Met de Nanocomputer 


2 METER ONT-' 
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rsgeleiders{e c: 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Fl. 3,—/Bfrs. 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


Te koop: Hewlett Packard HP 97, 
geheel kompl. prijs fl. 800,—. 
Caumerbeeklaan 61, Heerlen, Tel. 
045-716230. 


Te koop: synthesizer Formant 
voor 70% afgebouwd, prijs 35000 
Bfrs. Mengpaneel Canary 16/2 
(16 kanalen stereo), prijs 35000 
Bfrs. Inlichtingen: Janssens Bart, 
Markt 16, Beringen/België 

Tel. 011/422450 


Te koop: Apple 2 + Applesoft 
16K + cas.rec, tel. 020-156149. 


Te koop aangeb.: div. videomat. 
w.o. Sony zw/w. spoelenmontage 
rec, Sony TV/mon., Philips gr. 
beeld mon. + geluid, 25 video 
spoelenbanden, Sony TV tuner, 
port. zw/w. TV, div, audio mikro- 
foons, kabels, mixer enz. 

Tel. 076-130524. 


Deze maand nog knalprijzen voor: 
euroconnectors (64P), flatcable, 
headers + plugs. Ook: IC's van 
cosmac 1802! Dierkx Postb. 2 
B-9340 Paal. 


INKOOP-VERKOOP- 
MAKELAARDIJ 

Goed gebruikte microcomputers, 
hardware, software, boeken e.d. 
Preciese opgave wat U wilt kopen/ 
verkopen aan 

LINO & PARTNERS 

Alb. Thijml. 35, 38422B 
HARDERWIJK tel 03410-13104 


Comm ontv. Drake spr4 0,2 - 
30 me f 1300,—. Svrpl ontv. nw 
handpalmklein 0,5-18 mc b fo 
f 240, —. Mobilofoon 40 - 80 - 
160 me f 75,—. Tel 070 - 457432 


trainingskoncept voor 


Einführung und Programmierung 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 

een leuk assortiment Babani-pockets 

kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 

strekt). 

e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 

e Diode Characteristics Equivalents & 


Substitutes ..... f _8,10/Bfrs 121 
@ 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
@ First Book of Transistor Equivalents 
and Substitutes ... f 4,50/Bfrs 68 
e Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e The Complete Car Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
e Linear IC Equivalents & Pin 
Connections f 18,50/Bfrs 277 
e Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
e World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
@ Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f 7,50/Bfrs 112 
e 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV & Electronics Data Book 
f 6,45/Bfrs 97 
@ Handbook of Integrated Circuits 
Equivalents and Substitutes 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
e Solid State Short Wave Receivers 
For Beginners .... f 7,50/Bfrs 112 
@ Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook . . . . .… f 6,45/Bfrs 112 
@ Transistor Equivalents and Substitutes 
RAN S ‚… f 8,70/Bfrs 130 
Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01). 


Aangeboden: 81 sporenbandre- 
corder stereo vr. pr. f 1050, 
Tel. 053-769241. 


microprocessor-techniek 


kan men de programma’s stap voor stap volgen en zien wat er 
gebeurt. Lektuur om met plezier de wereld van de micropro- 


cessor te leren kennen. 


Pocket formaat 288 pagina’s ISBN 3 931608 16 3 


(inklusief b.t.w. en verzendkosten) 


f 37,50/Bfrs 563 


U kunt dit boek bestellen door storting van het bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek L., (voor België op PCR 000-0177026-01), met 


vermelding van ‘’Z-80''. 


ZENDVERSTERKER 
Uiterst eenvoudig aan te sluiten d.m.v. plug- 
gen. Kan eenvoudigweg in de antenne-kabel 
worden opgenomen. Frekwentiebereik: 26 
tot 30 MC. Ingangsvermogen: 0.2 tot 1 Watt. 
Uitgangsvermogen: max. 20 Watt PEP(SSB). 
Voeding 12tot 15 Volt 2 Amp. 

(30x30x 150 mm) L 


ZENDERVOEDING 

Bijzonder geschikt voor o.a. de MARC zend- 
apparatuur. Metalen kast. Uitvoering met 
poolklemmen en geschikt voor banaanstek- 
kers. Uitgang voor apparaten van 12tot 14 V. 


Uitgangstroom max. 2 Amp. 39, 


AUT. TELEFOONKLAPPER 

Geschikt voor meer dan 350 namen en num- 
mers. Bij het indrukken van de letter loopt-ie 
automatisch naar het juiste blad. De bladen 
worden voorzien van zelfklevende vellen. (40 
stuks bijgesloten). Stevige kunststof behui- 
zing, grijs, met doorzichtig scherm. Afm.: 
135x185x150 mm. De batterijen gaan bij 
normaal gebruik ongeveer één jaar mee. 
(niet bijgeleverd). 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


NNSSENESSNENNNANISNNNNINNNNANAIINNNNNNI\NNNN 


VOLAUTOMATISCHE MOTOR- 

ANTENNE VOOR RADIO EN CB 

Dit is werkelijk een unieke antenne! Volko- 
men beveiligd tegen diefstal. Wordt automa- 
tisch uitgeschoven als de radio of zender 
wordt aangezet. Een speciaal relaiskastje 
wordt daarvoor meegeleverd. Een CB/radio 
splitter zorgt voor optimaal ontvangst- en 
zendvermogen. Inclusief 3,65 meter kabel. 


PRINTBOORMACHINE 
Een kleine, maar bijzonder sterke boorma- 
chine voor de elektronika-amateur en de fijn- 
mechaniker. Bijzonder handzaam model 
(40 @ x 120 mm) met ingebouwde aan/uit- 
schakelaar. 3 Spanklemmen worden meege- 
leverd voor boren van 0.5 tot 2.5 mm. Span- 
ning 6 tot 15 Volt. Maximaal opgenomen ver- 
mogen 20 Watt. 14.500 rpm. 
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EEN 


KENENN 


KINN 


DIGITALE ELEKTRONISCHE 
SLUIMERWEKKER 

Bijzonder stijlvol elektronische wekker met 
grote heldere cijfers. 24 uur aanduiding, au- 
tomatische 9 minuten sluimer interval, twee- 
voudige zwarte kunststof behuizing. 

(50/40 x 110x 100 mm) 


*_Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

*_ Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


RE RERRNENNENKINN 


Elektuur 


digiboek 1 

Onder het motto ‘denken, formuleren, schakelen" leert digiboek 1 
u de grondbeginselen van de digitale techniek in een voor ieder 
begrijpelijke vorm. Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, waarbij een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te brengen. 


Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 056 
64 pagina's f 22,75/Bfrs. 340 
digiboek 2 


Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor niemand 
problemen zullen opleveren (zie EPS-service). 
Elektuur-formaat 

100 pagina’s 


ISBN 90 70 160 064 
f 15,25/Bfrs. 230 


meten — Wat, hoe, waarmee 


Geeft een oriëntatie in verschillende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de voorgrond. Dit betekent: bouw- 
beschrijvingen van en meetvoorbeelden met eenvoudige meetappara- 
tuur. De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de hobbyist 
stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 
Pocket-formaat 
176 pagina's 


ISBN 90 70 160 137 
f 15,—/Bfrs. 225 


boek 75 

Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te brengen, ruimschoots voldaan. Een 
boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat representa- 
tief is op het gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en 
digitale techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 
Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 080 
104 pagina’s f 16,—/Bfrs 240 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluidseffektschakelingen, lichtorgels, digitale klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis, tuin en keuken- 


gebruik. 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160048 
216 pagina’s f 13,60/Bfrs. 205 
300 schakelingen 

Deze pocket bevat de meest uiteenlopende schakelingen op het 
gebied van de elektronica: 


— hobby en spel 
— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 


— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

Kortom: teveel om op te noemen. 
Pocket-formaat 

240 pagina's 


ISBN 90 70 160 110 
f 18,50/Bfrs. 280 


elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeën en on*- 
werpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. Ontwerpen als 
mos-klok, Preco voorversterker, wattymeter, 50 W Ekwin-eind- 
versterker, IC-drumbox, PLL-systemen eva, zullen aangenaam 
verrassen. 

Elektuur-formaat 


ISBN 90 70 160 099 
104 pagina's 


f 16,85/Bfrs. 255 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
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beroep (in/buiten elektronica) 


postcode/ 
woonplaats: 


elelatuur bestelkaart 


synthesizer met een scala van mogelijkheden bouwen, want het 


geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 


geschikt voor aansluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 


96 pagina's 


ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie van half- 
geleider-elementen, basisschakeltechniek, tegenkoppeling, vermo- 
gensversterking, gelijkspanningskoppeling, gelijkrichting en detektie, 
oscillatoren. Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 


een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 


boeken 


FORMANT muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij/zij kan aan de hand van dit boek een 


bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 


beschreven voorbeelden. 
Elektuur-formaat ISBN 90 70160145 
108 pagina's f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw | 

Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP'' door een 
voortdurende afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 
groeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus verkregen systeem is 


Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 129 


f 20,—/Bfrs. 300 


kursus ontwerptechniek 
Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen maar 


toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt gegeven. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 102 
108 pagina’s f 17,50/Bfrs. 265 


junior-computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als gevorderde hebben nu 


de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 


te krijgen. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 153 
* 150 pagina’s f 19,—/Bfrs. 285 


{voor Belgie op PCR 000-01 77026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel(s} 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


postzegel 
hoeft 
niet 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


Een volwassen computer voor beginners 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en spelenderwijs hiermee het 
programmeren onder de knie te krijgen. 


Pocket formaat 
f 19, — / Bfrs. 285 ISBN 9090160153 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de onderstaande bestelkaart te gebruiken of door 
storting van het bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel. 

Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


de elelatuur opbergcassette 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder Openen, bodem aandrukken, klaar! mooi; de nieuwe Elektuur opberg- 
de zon, maar... Elektuur zou cassette zorgt voor beide. 
Elektuur niet zijn alser niet net Uitvoering: volgens het nieuwste 

even dat detail aanwezig zou zijn degelijke procédé om plastic 


waardoor deze opbergcassette zich 
: = produkten te maken (voorkomt <. 
onderscheidt van soortgelijke __ hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), Prijs f 11,50 Bfrs. 175 


systemen. basiskleur olijfgroen met opdruk __ Bestellingen kunnen worden verricht door 
De ‘kneep’ zit'm namelijk inde ‘Elektuur’ in contrasterend oase, —_ sorting van dit bedrag oo aeonernme 
bodem, dit keer géên ingewikkelde terwijl stickers met jaartallen 8 ek ik ed mn, Seker b.v, postbus 75, 
bodemflappen, géén losse onder- worden bijgeleverd. PCR'000-0177026.01) onder vermelding 
delen, gewoon ‘n cassette-uit-één- 


Opbergen moet praktisch, mag van: opbergcassette. 
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2x 30 watt BBO 866 A 


Dit komt nooit meer! Een fantastische hifi stereo 
versterker helemaal kompleet in fraaie notenhouten kast 
en metal-look geanodiseerde aluminium front. 

Deze bouwkit, die voorzien is van ’'n zeer duidelijke Nederlandse hand- 


leiding, is samengesteld met uitsluitend 1e klas Philips komponenten. 
TECHNISCHE GEGEVENS: 


EN NIERISREANNSINNSAAKIANSINNNKANKIINNNNNN 


Uitgangsvermogen (muziek): 2 x 30 Watt Rumble schakelaar :__— 3dB bij 50 Hz 
Uitgangsvermogen (continu): 2 x 20 Watt over 80 — 10dB bij 10 Hz 
Gevoeligheden Ker. p.u. : 120 mV over 300 ko Signaal/ruisverhouding : _>50dB bij max. 
M.D. p.u. : 9 mV over 50 ka volume 
tuner : 120 mV over 300 ka kanaalscheiding bij 
tape : 120 mV over 300 ka volvermogen :__>40dB (20 Hz-20 kHz) 
Aux. :_3 mV over 470 ka Frekw.bereik binnen 3dB _: 20 Hz-40 kHz 
Recorder uitgang : 50 mV over 1 kaonafhankelijk Intermodulatie vervorming : _<1% bij max. verm. 
vld volume- en toonregelaar Harmonische vervorming : <0,5% bij max. verm. 
Toonregeling: Halfgeleider bezetting : 37 Sl. halfgeleiders 
Lage tonen : —20dB tot + 20dB bij 40 Hz Voeding - 110-220 volt 50 Hz 
Hoge tonen : —15dBtot + 19dB bij 15 kHz Afmetingen :_440x120x250 mm 
Scratch schakelaar : _—3dB bij 6 kHz 
— 15dB bij 20 kHz 
WEES Ee 
a: alkenbe 
10x beter bij 
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 020 - 43 24 70 
En eN ke) Zaandam, Peperstraat 135- 145, tel. 075- 168255 


NNSRRRRSNNNNNNNNIINNNNNIIISIAIIINI\I\N\NN\\N 


Mtimeters voor 
zo'n prijs? 


verkrijgbaar bij 
uw vakhandelaar 


Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM's 


en electrometers. ed 
Een brede range kwaliteitsproducten SI mac 
met uiterst nauwkeurige specificaties p | 
treft u aan in het 

leveringsprogramma. dl |l 


% prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


